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老挝琅南塔断裂新构造活动特征与
2007年班南坎 MS6.6地震
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摘要:根据断裂的地质 、 地貌特征和卫星影像资料 , 阐述了老挝琅南塔断裂的新构造运动表现和运动方式。结果

表明:(1)琅南塔断裂的新构造活动主要表现为正断层兼左旋走滑运动 , 为晚更新世活动断裂;(2)沿断裂历

史上发生过一系列 6级以上地震 , 特别是 2007年 5月 16日老挝班南坎 6.6级地震与该断裂的活动密切相关。
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0　引言

琅南塔断裂位于老挝西北部 , 紧邻中国云南。

断裂由数条断层组成 , 南西端起于老挝会晒盆地东

缘 , 经北东方向斑蒙 、他发 、班南坎 、文布卡 , 止

于老挝南塔省首府琅南塔以北 。如果沿其走向往北

延伸 , 其延长线正好与宁洱断裂 (无量山断裂带)

相连 。值得关注的是 , 在 2007年 5月 16日在琅南

塔断裂发生 MS6.6地震后不久 , 2007年 6月 3日云

南宁洱又发生了 MS6.4地震 , 两次地震在时间上仅

仅相距半个月 , 一次地震震中位于南端的琅南塔断

裂上 , 另一次位于北端的晚更新世以来活动强烈的

宁洱断裂上。琅南塔断裂的活动性如何 , 以及该断

裂地震活动对中国的地震形势会有怎样的影响成为

中外学者关心的问题。目前对琅南塔断裂以及所在

区域新构造运动特征研究甚少 , 笔者曾对该区域地

质地貌特征和琅南塔断裂进行了较为详细的考察 ,

对该断裂第四纪以来的活动状态和特征进行了一定

程度的研究 , 并初步探讨了琅南塔断裂活动与地震

活动之间的内在联系。

1　琅南塔断裂发育的区域构造背景

琅南塔断裂所在区域属于昌都—思茅—南邦

褶皱系 , 西以澜沧江—湄公河缝合带 (断裂带 )

为界与冈底斯 —西印支褶皱系相邻 , 东以奠边府

—琅勃拉邦缝合带 (断裂带)为界与东印支褶皱

系相接 。昌都—思茅—南邦褶皱系区内出露的最

古老地层是志留系。早古生代该区处于冒地槽环

境 , 经加里东运动全面褶皱回返。晚古生代某些

深大断裂强烈活动 , 从而发展成为古特提斯地槽

的重要组成部分 , 琅南塔断裂就是石炭纪 —二叠

纪时期形成的断裂构造。印支运动使全区隆升为

陆地 , 基本结束了海相沉积历史。侏罗纪—白垩

纪 , 在一些大型山间盆地发育有红色陆源碎屑含盐

沉积建造。上新世第四纪 , 主要表现为一系列晚新

生代盆地的发育 , 如南塔 、 会晒 、清莱等盆地。会

晒盆地北部有第四纪碱性玄武岩溢出并伴生碧玄岩 、

玻基辉橄岩和橄榄岩 , 说明喜马拉雅运动的第Ⅲ幕

对本区有着重要影响 , 主要表现为断陷和岩浆活动

(Barr等 , 1987;Bunopas等 , 1983)。

纵观研究区地壳发展历史 , 该区域地球动力学

发展演化历程主要分为 3个阶段:①前碰撞阶段。

晚古生代—早 、中三叠纪 , 是印支微大陆形成和次

海洋岩石圈的转变时期 , 形成主动大陆边缘的岛弧 、

大陆边缘火山建造和早期印支构造层;②强烈碰撞

阶段 。晚三叠纪—侏罗纪 , 表现为强烈的大陆板

块 (主要是东印支板块 、 西印支板块和扬子板块)

碰撞运动 , 是东南亚大陆地壳的形成时期 , 形成

晚期印支构造层;③陆内变形和裂陷作用阶段 。

晚白垩纪 —古新世和渐新世—中新世 , 由于陆内
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变形和裂陷作用 , 形成断陷盆地和褶皱变形。此

时期内该地区属于被动大陆边缘 , 以伸展构造

(裂陷运动)为主要构造形式 (Kondrat'yev, 1989;

Morlry, 2002;Morlry, 2007)。区域构造运动奠定

了琅南塔地区新构造运动的基础。

新构造运动时期断裂新活动频繁 , 早已存在的

主要断裂构造均有明显的强烈活动表现 , 形成了一

系列沿断裂带发育的新生代断陷或拉分盆地。沿一

些大断裂带分布的一系列断陷盆地 、 湖泊 、断错地

貌等 , 均为这些断裂新活动的产物。琅南塔断裂就

是在上述大的区域背景下构造活化的结果。

2　琅南塔断裂新构造活动特征

2.1　断裂地貌特征

　　地貌特征是地质构造格局的基本反映 , 是新

构造运动作用过程中必然的规律分布 , 是新构造

断裂 、 块体运动和侵蚀风化作用的综合结果 (李

祥根 , 2003;卢海峰等 , 2006)。

琅南塔断裂南西端起于会晒盆地东缘 , 向北

东经班南坎 、 文布卡等地 , 止于琅南塔以北。南

段走向 45°左右 , 在琅南塔附近走向北偏 , 转为

NNE、 近 SN向和 NNW向 , 倾向 NW, 局部倾向南

东 , 倾角 50°～ 75°, 长约 130 km, 破碎带宽 50 ～

100m以上 , 角砾岩和糜棱岩发育 (图 1)。琅南

塔断裂形成于晚华里西期 , 早期以挤压特征为主 。

喜山运动和新构造运动时期 , 因受到被动大陆边

缘的伸展构造作用的影响 , 断裂逐渐转变为正断

层性质 , 特别是在第四纪其伸展性质更加明显 。

沿琅南塔断裂发育有会晒 、 文布卡 、 琅南塔

等多个新生代盆地 , 断裂对盆地有明显的控制作

用 。断裂地貌清晰 , 卫片上线性特征明显 。在琅

南塔盆地东部边缘发育有一系列断层三角面 , 三

角面坡度 30°～ 40°。班否莱附近可见沿断层发育

有断层三角面 、 断层崖和线性山脊 , 线性山脊单

薄 , 坡度 60°左右 , 呈平行状和斜列状排列 , 显然

是断裂新活动的迹象 。

琅南塔断裂附近可见断层破碎带宽上百米 , 断

层擦痕明显 , 侧伏角 60°～ 65°, 指示断层具有明显

的正断层运动特征。由于断裂的正断层运动 , 使得

位于断裂上盘的琅南塔盆地一直处于沉降过程中 ,

盆地中的南塔河河曲非常发育 , 多处发育有废弃的

牛轭湖 , 这是断裂活动在盆地河流地貌的典型表现

(图 2)。会晒盆地中河流也具有同样的特征。

(1)第四系;(2)上第三系;(3)晚更新世以来活动断裂;(4)

早第四纪断裂;(5)国界;(6)一级大地构造单元分界线;(7)

MS≥6.0地震;(8) 6.0>MS≥ 5.0地震;F1:孟帕亚断裂;F2:

更谷断裂;F3:琅南塔断裂;F4:孟赛断裂;F5:奠边府—琅勃

拉邦断裂;Ⅰ.冈底斯—西印支褶皱系;Ⅱ.昌都—思茅—南邦褶

　　 皱系;Ⅲ.东印支褶皱系

图 1　区域地质构造图

(1)砾石层;(2)砂层;(3)牛轭湖

图 2　琅南塔断裂控制下河曲发育地貌示意图

断裂还表现出水平左旋位错特征 , 在琅南塔

南部的班那姆亨一带河流水系发生左旋同步位错 ,

错距有两个级别 , 分别为 1 200 ～ 1 300 m和
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1 800 ～ 2 000m, 说明第四纪以来断层还表现出了

水平滑动特征。

2.2　断裂活动的最新地质特征

琅南塔断裂错断了石炭系—二叠系地层 , 断

层破碎带宽上百米 , 早期显示出挤压性质 , 第四

纪以来表现为正断层性质兼左旋滑动 。断层擦痕

侧伏角 60°～ 65°, 指示断层具有明显的倾滑特征 。

同时在他发等地可见断层错断了晚更新统地层 。

班胆莱附近可见断层破碎带 150 ～ 200 m (图

3), 断面产状 30°/SE∠60°。破碎带岩石产状紊

乱 , 断层角砾岩 、 碎裂岩 、 构造透镜体和断层泥

发育。断层附近的灰白色晚更新统河流 Ⅲ级阶地

沉积发生构造变形 。该级阶地沉积热释光测年结

果为 (39.51±2.47)ka, 说明晚更新世晚期该断

裂曾有活动迹象 。

①上更新统 T3 阶地沉积;②石炭系—二叠系红色泥页岩;③石

　 炭系—二叠系石英砂岩与砂岩;④断层角砾岩带

图 3　班胆莱附近断层剖面图

他发村附近断层发育于石炭系 —二叠系页岩

与晚更新统 Ⅲ级阶地沉积之间 (图 4), 断层产状

65°/SE∠50°。经热释光测年 , 该级阶地沉积年龄

为 (31.06±2.64)ka。

①石炭系—二叠系红色泥页岩;②上更新统灰色半棱角状冲洪积

　含砂砾石;③断层及挤压片理带;△:热释光采样点及编号

图 4　他发村附近断层剖面图

班胆莱西断层剖面上 (图 5), 断层同时错断

了石炭系—二叠系页岩和和晚更新统 Ⅲ级阶地沉

积 , 断层产状 40°/NW∠65°, 断层泥灰呈白色 、

半胶结状态。

①上更新统 T3阶地沉积;②石炭系—二叠系红色页岩

图 5　班胆莱西公路旁断层剖面图

班那姆松西 2km公路旁可见断裂破碎带宽约

200 m(图 6), 断层发育于石炭系—二叠系砂页岩

中 , 露头剖面上见发育有多条断层 , 岩石产状紊

乱 , 断层角砾岩和断层泥发育 。断层泥灰呈白色 、

半胶结状态 , 其热释光测年结果为 (126.27 ±

13.93)ka。

①石炭系—二叠系红色泥页岩;②灰白色砂岩;③断层角砾带及

　 断层泥;△:热释光采样点及编号

图 6　班那姆松西 2km断层剖面图

琅南塔盆地东缘断层破碎带宽约 150 m(图

7), 断层产状 0°/E∠75°, 断层角砾岩 、碎裂岩和

断层泥发育 。断层泥呈灰色 、 半胶结状态 , 其热

释光测年结果为 (127.12±10.81)ka。

①石炭系—二叠系砂岩;②断层角砾岩及断层泥;

△:热释光采样点及编号

图 7　南塔盆地东缘公路旁断层剖面图
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以上两断层剖面中断层泥测年结果均在 10万

年左右 。根据断层活动程度推测 , 其断层泥测年

结果应小于 10万年 。之所以出现这样的结果 , 笔

者认为这主要是目前断层泥测年技术手段存在一

定的局限性造成的 , 因为根据多年的断层泥测年

结果来看 , 对于确有明显活动迹象的晚更新世活

动断裂而言 , 断层泥测年结果鲜有在数万年之内

者 , 这不是测试结果错误 , 主要是技术手段的局

限性所致。有鉴于此 , 对于接近 10万年的断层泥

测年结果的断层 , 通常视为 10万年以内活动的

断层。

3　琅南塔断裂与班南坎 MS6.6地震

的关系

　　琅南塔断裂晚更新世以来具有明显的活动特

征 , 属于晚更新世活动断裂 。根据云南地区的经

验 , 一般晚更新世活动断裂具有发生 6级以上地震

的构造条件 , 如无量山断裂中南段 (宁洱断裂 )

为晚更新世活动断裂 , 历史上在普洱地区沿断裂

曾发生 8次 6级以上的强震 。同样地 , 历史上在琅

南塔和会晒附近 , 沿断裂发生过多次强震 , 如

1925年 12月 22日琅南塔 63⒌级地震 、 1996年 12

月 21日会晒北 5.2级地震和会晒南 5.6级地震等 ,

这些地震的发生均与琅南塔断裂活动密切相关 。

2007年 5月 16日老挝班南坎发生的 MS6.6地震

(中国地震台网中心数据), 其微观震中距琅南塔

断裂带 10 km左右 , 宏观震中位于断裂线西侧的上

盘 , 震中与断裂空间位置密切相关 , 表明此次地

震显然是该断裂活动的结果。

4　结论与讨论

(1)琅南塔断裂形成于晚古生代石炭纪 —二

叠纪时期 , 新构造运动期有强烈活动 , 主要表现

为沿断裂发育一系列新生代盆地 , 对琅南塔 、 会

晒 、 文布卡等盆地有明显的控制作用。

(2)断裂早期具挤压性质 , 第四纪以来表现

为正断层性质兼左旋滑动。断层错断了晚更新统

地层 , 断裂地貌清晰 , 卫片线性特征明显 , 沿断

裂发育有一系列断层三角面 、 断层崖和单薄的线

性山脊。表明断裂新活动迹象明显 , 为晚更新世

活动断裂 。

(3)由于断裂的活动 , 沿断裂发生过多次强

震 , 如 1925年琅南塔 63⒌级地震 , 1996年会晒北

5.2级地震 、 会晒南 5.6级地震 、 2007年班南坎

6.6级地震等 , 这些地震的发生均与琅南塔断裂活

动密切相关。

(4)在 2007年 5月 16日老挝班南坎 MS6.6

与 2007年 6月 3日中国云南宁洱 MS6.4地震 , 是

否有着构造成因上的关联性 , 是值得进一步深入

研究的课题。
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Neo-tectonicMovementCharacteristicsofLouangNamTha,
Laos, Faultandthe2007 BanNamkhanMS6.6 Earthquake

CHANGZu-feng, ZHANGYan-feng, CHENYu-jun
(EarthquakeAdministrationofYunnanProvince, Kunming650224, Yunnan, China)

Abstract

AccordingtothegeologicalandgeomorphiccharacteristicsoftheLouangNamThafaultinLaosandthesat-

ellitephotographexplanationforit, westudiedtheneo-tectonicmovementbehaviorsandpatternsofthe

fault.Theresultsshow:(1)theneo-tectonicactivityofthefaultismainlyformalandleft-lateraldip-slip, the

updatedactivetimeisinlate-Pleistocene;(2)therewereaseriesofearthquakeswithM≥6.0 occurringalong

thefault, especiallytheBanNamkhan, Laos, MS6.6earthquakeonMay16, 2007, concerningtheactivityof

thefaultverynearly.

Keywords:LouangNamThafault;neo-tectonicmovement;geologicalandgeomorphiccharacteristics;

Laos　　
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