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摘要院 利用 晕郧阅悦 原 苑圆园模型计算云南地区岩石圈磁场 载袁 再袁 在分量袁 分析岩石圈磁场分布特征袁 并从空间分布
及强度统计两方面研究 员怨苑园 圆园员怨年云南省内 猿员次 酝杂逸远郾 园地震与岩石圈磁场分布之间的关系遥 结果表明院 云
南地区主要断裂的展布与岩石圈磁场分布有着较好的对应关系袁 且研究区内 酝杂逸远郾 园 地震大多分布在负值异常
区或正负异常区的分界处遥
关键词院 晕郧阅悦 原 苑圆园模型曰 岩石圈磁场曰 震磁特性曰 正负异常区
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园 引言
岩石圈磁场 渊 蕴蚤贼澡燥泽责澡藻则蚤糟 酝葬早灶藻贼蚤糟 云蚤藻造凿袁 简

称 蕴酝云冤袁 又名为地磁异常场袁 作为地磁场的一个
重要组成部分袁 其空间分布和时间变化受岩石圈
物质磁化率参数尧 地质构造及其运动历史尧 岩石
圈温度和应力状态等的影响 渊徐文耀袁 圆园园怨 冤遥
蕴酝云极其稳定袁 其变化的时间尺度以百万年量级
计算袁 但在一些地质活动剧烈时期袁 局部地区的
岩石圈磁场则可能发生快速变化袁 如火山活动以
及地震的孕育和发生等 渊李莎袁 康国发袁 圆园员源冤遥

近年来袁 关于地磁异常的研究一部分集中在利
用模型数据分析全球或亚洲地区等大区域范围袁 如
徐文耀等 渊圆园园园 冤 以第十代国际参考地磁场
渊陨郧砸云员园冤 为背景袁 研究了 圆园 世纪的全球大尺度地
磁异常的深部磁场的结构特点曰 康国发等 渊圆园园圆冤
以 月造燥曾澡葬皂和 允葬糟噪泽燥灶 渊员怨怨圆冤 给出的 月允模型袁 计算
和分析 员远怨园年以来地表非偶极子磁场垂直分量的异
常变化曰 康国发等 渊圆园员园冤 利用 悦澡葬皂责 卫星资料分
析了中国及其邻区磁异常的分布特征遥 另一部分研
究主要针对局部小范围区域的地磁场长期变化和区

域性磁异常袁 如董学斌等 渊员怨愿园冤 利用 员怨苑园年中国
地磁图及正常磁场模型研究了我国东北地区大地磁

异常曰 顾左文等 渊圆园园源冤 以球冠谐模型研究了京津

冀地区的地磁异常曰 张昌达 渊圆园园圆袁 圆园园怨冤 对西藏
高原地壳的磁性特征及南中国海的 圆 个磁异常开展
研究遥 还有部分学者利用固定观测台站袁 通过地磁
加卸载响应比尧 逐日比异常尧 谐波振幅比等方法开
展研究 渊冯志生等袁 圆园园远曰 李霞等袁 圆园员远曰 倪晓寅袁
圆园员苑曰 李鸿宇等袁 圆园员猿冤袁 分析得出中强地震前出现
地磁异常变化遥

由于前人研究中磁场模型所使用的资料陈旧或

不够系统袁 且受限于横向分辨率 渊姿 越 圆仔砸耘

灶 冤袁 故现
行大部分卫星磁场模型阶数较低 渊灶臆猿园园冤遥 晕郧阅悦
原苑圆园模型是由地面尧 航空尧 海洋和卫星磁测数据
综合汇编而成袁 是利用球谐分析法描述岩石圈磁场
精度最高的模型之一 渊焦立果袁 圆园员源冤袁 模型的建立
过程中使用了经扫描数字化后的中国大陆地区航磁

图数据遥 该模型提供了 灶 为 员远 耀 苑圆园 阶球谐级数展
开来表示地壳场袁 对应于 缘远 耀 圆 缘园园 噪皂的空间波长
范围 渊冯丽丽等袁 圆园员缘冤袁 具有极高的空间分辨率袁
适用于描述地壳磁异常尧 推测岩石圈的组成和结构
渊黄晓颖袁 边少锋袁 圆园员园冤袁 为建立高精度地壳磁场
模型提供了基础 渊王慧琳等袁 圆园园愿冤遥

地震活动性与地磁异常之间存在着一定的相

关性遥 随着 蕴酝云 的建模和广泛应用袁 将其应用于
地震活动的研究中袁 尤其是通过地磁异常区寻找
潜在震源区袁 可提升对多震地区地磁异常区的认
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识袁 为实际地震预测工作提供一定的决策依据遥
云南地区位于青藏高原的东南边缘袁 是印度板块
与欧亚大陆北东向碰撞挤压的前沿地带和深部物

质逃逸地带袁 同时也是青藏高原与扬子地块尧 印
支地块交接的过渡地带袁 地质造复杂尧 地震频发遥
本文利用 晕郧阅悦 原 苑圆园 模型袁 分析云南地区岩石圈
磁场分布特征袁 及其与研究研究区内 酝杂逸远郾 园 地
震之间的关系遥

员 资料处理
员郾 员 地震目录选取

选取 员怨苑园 圆园员怨 年震中位于云南省范围内
渊圆园毅 耀 猿园毅晕袁 怨苑毅 耀 员园苑毅耘冤 的 酝杂逸远郾 园 地震共计
猿员 个袁 并统计了这些地震震中的岩石圈磁场强度
以及岩石圈磁场分布特征袁 见表 员遥

表 员 员怨苑园 圆园员怨年云南地区 酝杂逸远郾 园地震目录及各分量岩石圈磁场强度
栽葬遭郾 员 悦葬贼葬造燥早怎藻 燥枣 酝杂逸远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶 葬则藻葬 枣则燥皂 员怨苑园 贼燥 圆园员怨 葬灶凿 皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 泽贼则藻灶早贼澡

燥枣 贼澡藻 造蚤贼澡燥泽责澡藻则藻 蚤灶 增葬则蚤燥怎泽 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽
序号 发震日期

发震位置

渍晕 辕 渊 毅冤 姿耘 辕 渊毅冤 酝杂 参考地点 载 辕 灶栽 再 辕 灶栽 在 辕 灶栽 展布特征

员 员怨苑园 原 园员 原 园缘 圆源郾 圆 员园圆郾 远 苑郾 愿 通海 原 园郾 圆愿 员园郾 愿员 原 缘猿郾 猿员 载袁 在负

圆 员怨苑园 原 园圆 原 园苑 圆猿 员园员 远郾 圆 普洱 原 园郾 远园 原 员远郾 怨猿 原 猿愿郾 园员 负

猿 员怨苑员 原 园源 原 圆愿 圆猿 员园员郾 员 远郾 苑 普洱 原 园郾 远园 原 员圆郾 远源 原 猿圆郾 猿圆 负

源 员怨苑员 原 园怨 原 员源 圆猿 员园园郾 愿 远郾 圆 普洱 原 园郾 远圆 原 猿远郾 员远 原 猿怨郾 缘缘 负

缘 员怨苑猿 原 园愿 原 员远 圆猿郾 员 员园员郾 圆 远郾 猿 普洱 原 园郾 缘怨 原 怨郾 园缘 原 圆源郾 怨员 负

远 员怨苑源 原 园缘 原 员员 圆愿郾 圆 员园源郾 员 苑郾 员 大关 原 员郾 员园 原 远郾 猿源 原 苑郾 员怨 负

苑 员怨苑远 原 园缘 原 圆怨 圆源郾 缘 怨怨 苑郾 猿 龙陵 原 园郾 缘缘 原 猿圆郾 远缘 原 员员郾 员怨 负

愿 员怨苑远 原 园缘 原 圆怨 圆源郾 远 怨愿郾 苑 苑郾 源 龙陵 原 园郾 苑园 原 源苑郾 缘苑 原 怨郾 猿猿 负

怨 员怨苑远 原 园缘 原 猿员 圆源郾 猿 怨愿郾 苑 远郾 缘 潞西 原 园郾 远怨 原 源圆郾 愿源 员园郾 缘源 在正负交界

员园 员怨苑远 原 园远 原 园员 圆源郾 圆 怨愿郾 苑 远 潞西 原 园郾 苑圆 原 猿苑郾 源猿 员缘郾 园苑 载袁 再负

员员 员怨苑远 原 园远 原 园怨 圆源郾 愿 怨愿郾 苑 远郾 圆 腾冲 原 园郾 苑员 原 缘远郾 怨远 原 源郾 源圆 负

员圆 员怨苑远 原 园苑 原 园源 圆源郾 猿 怨愿郾 愿 远 潞西 原 园郾 远圆 原 源缘郾 源猿 原 园郾 远员 负

员猿 员怨苑远 原 园苑 原 圆员 圆源郾 愿 怨愿郾 苑 远郾 远 腾冲 原 园郾 远缘 原 缘远郾 怨远 原 源郾 源圆 负

员源 员怨苑怨 原 园猿 原 员缘 圆猿郾 圆 员园员郾 员 远郾 愿 普洱 原 园郾 远园 原 员员郾 源园 原 猿怨郾 源猿 负

员缘 员怨愿员 原 园怨 原 员怨 圆圆郾 怨 员园员郾 猿 远 普洱 原 园郾 缘缘 原 员圆郾 源源 原 源员郾 远圆 负

员远 员怨愿缘 原 园源 原 员愿 圆缘郾 愿 员园圆郾 愿 远郾 圆 禄劝 原 园郾 苑员 猿源郾 园怨 原 员员郾 苑源 载袁 在负
员苑 员怨愿愿 原 员员 原 园远 圆圆郾 缘 员园园 苑郾 源 澜沧 原 园郾 愿员 原 圆猿郾 苑远 圆远郾 员远 载袁 再负

员愿 员怨愿愿 原 员员 原 园远 圆猿郾 圆 怨怨郾 猿 苑郾 圆 耿马 原 园郾 远圆 原 源郾 缘源 猿圆郾 愿圆 载袁 再负

员怨 员怨怨猿 原 园员 原 圆苑 圆猿郾 员 员园员郾 员 远郾 猿 普洱 原 园郾 远园 原 愿郾 远圆 原 猿源郾 源猿 负

圆园 员怨怨缘 原 员园 原 圆源 圆缘郾 怨 员园圆郾 圆 远郾 缘 武定 原 园郾 怨员 原 愿郾 员怨 源源郾 员园 载袁 再负

圆员 员怨怨远 原 园圆 原 园猿 圆苑郾 圆 员园园郾 猿 苑 丽江 原 园郾 圆远 原 远苑郾 园源 园郾 源园 在正负交界

圆圆 员怨怨愿 原 员员 原 员怨 圆苑郾 猿 员园园郾 怨 远郾 圆 宁蒗 园郾 园猿 源苑郾 园缘 远郾 员源 在正负交界

圆猿 圆园园园 原 园员 原 员缘 圆缘郾 缘 员园员郾 员 远郾 缘 姚安 原 园郾 缘远 原 员愿郾 园苑 原 愿圆郾 园圆 负

圆源 圆园园员 原 员园 原 圆苑 圆远郾 圆 员园园郾 远 远 永胜 原 园郾 猿员 原 员员郾 园怨 猿园郾 员怨 载袁 再负

圆缘 圆园园猿 原 园苑 原 圆员 圆远 员园员郾 圆 远郾 圆 大姚 原 园郾 苑怨 原 圆员郾 源圆 圆员郾 苑愿 载袁 再负

圆远 圆园园猿 原 员园 原 员远 圆远 员园员郾 猿 远郾 员 大姚 原 园郾 愿员 原 圆缘郾 园愿 原 怨郾 猿园 负

圆苑 圆园园苑 原 园远 原 园猿 圆猿 员园员郾 员 远郾 源 宁洱 原 园郾 远园 原 员圆郾 远源 原 猿圆郾 猿圆 负

圆愿 圆园园怨 原 园苑 原 园怨 圆缘郾 远 员园员郾 员 远 姚安 原 园郾 远远 原 猿怨郾 缘怨 原 愿远郾 缘园 负

圆怨 圆园员源 原 园缘 原 猿园 圆缘郾 园 怨苑郾 怨 远郾 员 盈江 原 员郾 园怨 原 远圆郾 怨员 远苑郾 源怨 载袁 再负

猿园 圆园员源 原 园愿 原 园猿 圆苑郾 员 员园猿郾 猿 远郾 缘 鲁甸 原 园郾 员愿 远远郾 猿愿 原 圆苑郾 怨怨 载袁 在负

猿员 圆园员源 原 员园 原 园苑 圆猿郾 源 员园园郾 缘 远郾 远 景谷 原 园郾 苑园 原 员愿郾 源员 员圆郾 猿园园 在正负交界

远源苑
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员郾 圆 晕郧阅悦 原苑圆园 模型计算岩石圈磁场

在地磁观测中袁 主磁场和地壳磁场叠加在一
起袁 理论上还无法将它们完全分离袁 但是根据地
磁场能谱随谐波阶次的变化规律袁 通常认为球谐
阶次 灶 约员猿 阶为地核场袁 灶 越 员源 耀 员缘 阶是地核和地
壳磁场的过渡袁 灶 跃 员远 阶为地壳磁场袁 为地壳磁场
定量计算提供了依据遥 在地心坐标系下计算各个
地磁要素值遥 根据地磁场位函数理论袁 地磁位的
球谐级数为院

哉渊则袁兹袁贼冤 越 葬移晕

灶 越 员移
灶

皂 越 园
{ ( 葬

则 ) 灶垣员 [ 早皂
灶 渊 贼冤糟燥泽皂姿 垣

澡皂
灶 渊 贼冤泽蚤灶皂姿 ] }孕皂

灶 渊糟燥泽兹冤 渊员冤
式中院 姿和 兹 分别为经度和余纬曰 葬 是地球半径袁
计算中取 远 猿苑员郾 圆 噪皂曰 早皂

灶 渊 贼冤 和 澡皂
灶 渊 贼冤 是地磁位的

球谐系数曰 责皂
灶 渊糟燥泽兹冤 是 灶阶 皂次施密特标准正交缔

合勒让德函数遥
在球坐标系下袁 地磁场北向分量 载尧 东向分量

再和垂直分量 在可以根据位函数求导得到院

载渊兹袁姿冤 越 移肄
灶 越 员移

灶

皂 越 园
渊早皂

灶 糟燥泽皂姿 垣 澡皂
灶 泽蚤灶皂姿冤

凿孕皂
灶 渊糟燥泽兹冤凿兹 渊圆冤

再渊兹袁姿冤 越 移肄
灶 越 员移

灶

皂 越 园
渊早皂

灶 泽蚤灶皂姿 原 澡皂
灶 糟燥泽皂姿冤

皂
泽蚤灶兹 孕皂

灶 渊糟燥泽兹冤 渊猿冤

在渊兹袁姿冤 越 原移肄
灶 越 员移

灶

皂 越 园
渊灶 垣 员冤渊早皂

灶 糟燥泽皂姿 垣

澡皂
灶 泽蚤灶皂姿冤孕皂

灶 渊糟燥泽兹冤 渊源冤
晕郧阅悦 原苑圆园 地磁场模型以球谐分析系数 渊早袁

澡冤 的形式给出袁 本文以 园郾 园缘毅为网格间距袁 按照
云南省的经纬度要求计算磁场模型数据遥

圆 云南地区岩石圈磁场分布特征
由于正负异常交界区没有明确的定义袁 本文

参考顾春雷 渊圆园员园冤 以零值线 猿园 噪皂 缓冲区为零
值线附近区域的研究思路袁 以研究区内岩石圈磁
场强度变化总量的 缘豫为缓冲区定义为正负异常分
界区袁 即 原 园郾 员猿 灶栽臆载臆园郾 员猿 灶栽袁 原 员园郾 园愿 灶栽臆再
臆员园郾 园愿 灶栽袁 原 员源郾 员员 灶栽臆在臆员源郾 员员 灶栽遥

云员院 程海断裂袁 云圆院 楚雄 建水断裂曰 云猿院 大盈江断裂曰 云源院 德
钦 中甸断裂曰 云缘院 红河断裂曰 云远院 金沙江断裂曰 云苑院 澜沧江断
裂曰 云愿院 丽江 小金河断裂曰 云怨院 丽江断裂曰 云员园院 南华 楚雄断

  裂曰 云员员院 宁蒗断裂曰 云员圆院 怒江断裂曰 云员猿院 石屏 建水断裂曰
云员源院 维西 乔后断裂曰 云员缘院 小江断裂曰 云员远院 元谋断裂曰

云员苑院 昭通 鲁甸断裂曰 云员愿院 中甸 乔后断裂

图 员 云南地区岩石圈磁场 载分量 渊葬冤袁 再分量 渊遭冤袁
在分量 渊糟冤 异常分布

云蚤早郾 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 造蚤贼澡燥泽责澡藻则藻 皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿泽 燥枣 载 渊葬冤袁
再 渊遭冤 葬灶凿 在 渊糟冤 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶 葬则藻葬

苑源苑
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圆郾 员 载分量异常

由图 员葬可见袁 云南地区 载分量整体强度较小袁
介于 原 员郾 缘缘 耀 员郾 员员 灶栽遥 载 分量在云南大部分地区
都呈现出磁负异常现象遥 负异常以滇西南尧 滇南
地区为主袁 呈现为广阔宽缓的弱负异常区袁 极值
位于滇西大盈江断裂附近袁 第二大负异常地区分
布于滇东北的昭通 鲁甸断裂附近遥 滇西北区域
出现明显的正异常袁 主要延伸至德钦断裂尧 中甸
乔后断裂尧 金沙江断裂尧 怒江断裂附近袁 极值

分布于怒江断裂附近袁 幅度达 员郾 员员 灶栽曰 滇南地区
也呈现有小部分正异常袁 主要位于小江断裂南段尧
曲江断裂附近袁 幅度约为 园郾 园猿 灶栽遥
圆郾 圆 再分量异常

从图 员遭 可见袁 再 分量强度介于 原 怨远郾 缘苑 耀
员园缘郾 园愿 灶栽袁 其异常分布呈现出较明显的西负东正
的现象袁 以丽江 小金河断裂至红河断裂为界袁
负异常主要集中在滇西尧 滇西南及滇西北的中甸尧
丽江地区遥 最显著的负异常分布于滇西怒江断裂
西支附近袁 极值为 原 怨远郾 缘苑 灶栽曰 正异常主要分布在
界线以东和东北地区袁 包含了部分滇西北地区袁
最大幅度达 员园缘郾 愿 灶栽遥 各异常区较分散袁 相互联系
不多袁 正负异常分界较明显袁 区内较为活跃的小
江断裂尧 丽江 小金河断裂尧 红河断裂尧 昭通断
裂的走向与正异常区的展布较一致遥
圆郾 猿 在分量异常

由图 员糟可见袁 云南地区 在分量强度介于 原员猿怨 耀
源猿郾 圆苑 灶栽袁 存在 缘个较为明显的负异常区袁 与区内主
要断裂的分布有较明显的相关性袁 分别为院 以丽江
小金河断裂尧 维西 乔后断裂尧 澜沧江断裂为主的滇
西北地区袁 南华 楚雄断裂附近区域袁 普洱断裂尧 澜
沧江断裂附近区域袁 石屏 建水断裂尧 小江断裂一
带袁 以及昭通 鲁甸断裂附近区域遥 负异常极值出现
在昭通 鲁甸断裂附近袁 幅度达 原员猿怨 灶栽遥 小江断裂
穿越了正异常区和负异常区袁 说明这 圆个异常区的基
底性质存在巨大差异袁 南华 楚雄断裂附近的负异常

区被包围在正异常区中袁 形成一个孤岛袁 地震活动较
为剧烈袁 该区域的大姚尧 姚安历史上曾发生过多次
酝杂逸远郾 园地震遥

猿 强震的磁异常特性分析
猿郾 员 空间展布特征

如图 员遭袁 糟 所示袁 员怨苑园 圆园员怨 年的 酝杂 逸远郾 园

地震大多发生在丽江 小金河断裂尧 普洱断裂尧
南华 楚雄断裂尧 小江断裂尧 曲江断裂尧 昭通断
裂尧 龙陵 瑞丽断裂尧 程海断裂附近的 再袁 在 分量
负异常区内袁 部分地震位于 在 分量正负交界区遥
大多数地震的震中位置均有 圆 个以上分量为负值袁
而 员怨怨愿 年宁蒗 远郾 圆 级地震显得较为特殊袁 其震中
附近的岩石圈磁场三分量均为正值遥
猿郾 圆 岩石圈磁场强度

由表 员 可见袁 怨远郾 苑苑豫的地震发生在 载 分量负
异常区内袁 愿苑郾 员豫 发生在 再 分量负异常区内袁
苑苑郾 源豫发生在 在分量负异常区及正负异常分界处遥

云南地区岩石圈磁场强度极值情况见表 圆袁 其
中袁 平均强度为磁场强度取绝对值后取平均得出遥
表 圆 显示袁 载 分量正异常最大值位于怒江断裂附
近尧 与西藏交界地区袁 强度为 员郾 员员 灶栽袁 负异常最
大值在龙陵 瑞丽断裂与缅甸接壤区域袁 强度为
原 员郾 缘缘 灶栽曰 再 分量正异常最大值在大姚附近袁 强
度为 员园缘郾 园愿 灶栽袁 负异常最大值位于丽江 小金河

断裂 与 德 钦 中 甸 断 裂 交 界 区 域袁 强 度 为
原 怨远郾 缘苑 灶栽曰 在分量正异常最大值位于元谋断裂北
段袁 强度达 员源猿郾 圆苑 灶栽袁 负异常最大值位于昭通
鲁甸断裂袁 强度高达 原员猿怨 灶栽袁 该负异常区内曾发
生过 员怨苑源 年大关 苑郾 员 级地震遥

综合表 员袁 圆 可以看出袁 强震震中位置的岩石
圈磁场强度大多远远低于最大正异常值或者最大

负异常值袁 发震位置均不在区域岩石圈磁场强度
最强处遥

表 圆 云南地区岩石圈磁场强度极值
栽葬遭郾 圆 栽澡藻 藻曾贼则藻皂藻 增葬造怎藻 燥枣 贼澡藻 皂葬早灶藻贼蚤糟 枣蚤藻造凿 泽贼则藻灶早贼澡

燥枣 贼澡藻 造蚤贼澡燥泽责澡藻则藻 蚤灶 再怎灶灶葬灶 葬则藻葬

岩石圈磁场分量
磁场强度

极值 辕 灶栽
平均强

度 辕 灶栽
渍晕 辕
渊 毅冤

姿耘 辕
渊毅冤

正异常最大值  员郾 员员 园郾 源员 圆愿郾 猿缘 怨愿郾 圆缘
载 负异常最大值 原 员郾 缘缘 原 园郾 缘缘 圆猿郾 怨缘 怨苑郾 缘缘

平均强度 园郾 缘源
正异常最大值 员园缘郾 园愿 圆员郾 缘员 圆缘郾 苑 员园员郾 缘缘

再 负异常最大值 原 怨远郾 缘苑 原 圆缘郾 怨苑 圆苑郾 源 员园园郾 猿缘
平均强度 圆源郾 猿员

正异常最大值 员源猿郾 圆苑 圆苑郾 苑圆 圆缘郾 苑缘 员园员郾 愿
在 负异常最大值 原 员猿怨郾 园园 原 圆苑郾 园源 圆苑郾 源 员园猿郾 缘

平均强度 圆苑郾 猿远
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源 结论
本文利用 晕郧阅悦 原 苑圆园 模型袁 分析了云南地区

岩石圈磁场分布特征袁 并从空间分布及强度统计
两方面探讨了研究区内 酝杂逸远郾 园 地震震中位置与
岩石圈磁场分布之间的关系袁 结果发现云南地区
主要断裂的展布与岩石圈磁场分布有着较好的对

应关系袁 红河断裂作为云南省境内主要的深大断
裂袁 主要位于 在 分量负异常区及正尧 负磁异常分
界线附近袁 维西 乔后断裂尧 石屏 建水断裂尧
曲江断裂尧 丽江 小金河断裂尧 南华 楚雄断裂尧
昭通 鲁甸断裂尧 小江断裂大部分尧 普洱断裂则
位于 再袁 在分量负异常区内遥

员怨苑园 圆园员怨 年云南地区发生的 酝杂逸远郾 园 强震
与岩石圈磁场的关系研究表明袁 强震发生在负异
常区及正负分界处的概率远高于正异常区袁 且不
在磁场强度最强处遥 而宁蒗 远郾 圆 级地震震中距小金
河 丽江断裂仅有 员苑 噪皂袁 震中附近区域的 猿 个岩
石圈磁场分量却均为正值袁 与本次研究的结论不
一致袁 考虑到该地震的震中位置为云南与四川交
界处袁 下一步可扩大研究范围至川滇地区袁 作进
一步研究遥

在本次研究中袁 澡贼贼责泽院 辕 辕 早藻燥皂葬早郾 怎泽 辕 皂燥凿藻造泽 辕
灶早凿糟苑圆园郾 澡贼皂造提供了磁场模型球谐分析系数袁 中国
地震台网中心提供了地震目录袁 以及在数据处理
前期作出贡献的单位和个人袁 在此一并表示衷心
感谢遥
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