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摘要院 据历史资料记载袁 云南宜良地区曾于公元 员缘园园 年发生过一次 酝 跃 苑 地震袁 该地震发生在小江断裂带上袁
但对其具体发震断层及其地表破裂分布的确定袁 仍存有较大分歧遥 在高分辨率遥感影像解译基础上袁 沿宜良盆地
西缘断裂进行了翔实的地质地貌调查袁 获得了该断裂晚第四纪活动的一些地质地貌证据遥 店房探槽和打挂村探槽
组开挖结果揭示院 宜良盆地西缘断裂断错了全新世地层袁 最新一次活动断错了 渊圆 源远园 依 猿园冤 葬 月孕的地层遥 结合
断错地貌和地震破坏记录的分析袁 其最新事件可能对应于 员缘园园年宜良地震遥
关键词院 小江断裂带曰 宜良盆地曰 探槽曰 员缘园园年宜良地震
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园 引言
小江断裂带是川滇菱形块体的东南边界断

裂袁 为青藏高原东南缘强烈左旋走滑活动的鲜水
河 安宁河 小江断裂系的重要组成部分遥 小江
断裂带由北至南袁 可以分为 猿 段院 北段在巧家至
东川之间袁 仅有一条主干断裂曰 中段位于东川至
抚仙湖一带袁 由东尧 西两条分支断裂构成曰 南段
为抚仙湖以南至建水盆地北侧袁 由多条分支断裂
组成 渊郧怎燥 藻贼 葬造袁 圆园圆员冤 遥 沿小江断裂带袁 近 缘园园
年共记录有 酝逸远 地震 员员 次袁 最大一次为 员愿猿猿
年嵩明 愿 级地震遥 其中袁 酝逸苑 地震包括北段
员苑猿猿 年东川 苑變讕级地震袁 中段 员缘园园 年宜良 苑 级
地震尧 员苑愿怨 年华宁 苑 级地震和 员愿猿猿 年嵩明 愿 级
地震袁 南段历史上没有发生过 酝逸苑 地震袁 但在
建水县城附近袁 员远园远 年发生过 远變讕级地震遥 历史
地震形成的破裂已基本覆盖袁 贯通整个小江断裂
带 渊宋方敏等袁 员怨怨愿曰 闻学泽等袁 圆园员员曰 韩竹
军等袁 圆园员苑曰 郧怎燥 藻贼 葬造袁 圆园圆员冤 遥 但由于强烈的

剥蚀环境和人工改造袁 小江断裂带上的同震地表
破裂难以保存袁 现存地表形迹大多已模糊不清袁
给小江断裂带的活动构造定量研究带来了极大的

困难遥
据史料记载院 公元 员缘园园 年 员 月袁 宜良尧 澄

江一带发生强烈地震遥 对该次地震袁 前人曾做过
许多相关研究 渊顾功叙袁 员怨愿猿曰 胡耀雄袁 邓瑞
生袁 员怨愿愿曰 俞 维 贤 等袁 员怨怨缘曰 曹 忠 权 等袁
员怨怨远冤 袁 但由于历史记载较为粗略袁 对于该地震
的震级尧 震中位置和发震断裂的确定仍然存在很
大争议袁 主要有两种观点院 淤发震构造是小江西
支断裂 渊张爱生袁 员怨怨圆冤 曰 于发震断裂是小江东
支断裂 渊俞维贤等袁 员怨怨缘曰 曹忠权等袁 员怨怨远 冤遥
圆园 世纪 怨园 年代袁 在开展小江断裂带 员 颐 缘 万活动
断裂地质填图工作时发现了 员缘园园 年宜良地震的
一些地表形迹和地貌证据袁 认为该次地震的同震
地表破裂带沿小江东支断裂的小新街 宜良和宜

良 徐家渡等两条次级断裂展布袁 全长约 愿员 噪皂
渊宋方敏等袁 员怨怨愿冤 遥 但该工作结果主要依据断
错地貌袁 缺乏直接断错全新世地层的剖面证据遥
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员缘园园 年宜良地震距今已达 缘园园 多年袁 宜良

段是小江断裂带中离逝时间较长的一段遥 为了获
得该次地震地表破裂更确凿的地质证据袁 在前人
工作基础上袁 我们沿宜良盆地西缘断裂开展了高
分辨率遥感解译和翔实的地质地貌调查袁 并在店
房村和打挂村进行了探槽开挖研究遥

员 研究背景
滇东地区及邻区位于青藏高原东南缘袁 南北

地震带南缘袁 川滇地块与华南地块的结合部位
渊图 员冤遥 青藏高原物质向东逃逸受到稳定的华南地
块的阻挡袁 造成川滇块体沿两侧滑移速率不同的
边界断裂发生顺时针转动 渊 在澡葬灶早 藻贼 葬造袁 圆园园源曰
杂澡藻灶 藻贼 葬造袁 圆园园缘曰 徐锡伟等袁 圆园园猿曰 李西袁 圆园员缘冤遥
小江断裂带是川滇活动块体的东南边界断裂袁 与
鲜水河断裂带尧 安宁河断裂带和则木河断裂带一
起构成了川滇菱形块体的东边界袁 是云南地区地
震活动性最强的地震带之一 渊张世民袁 谢富仁袁
圆园园员曰 闻学泽等袁 圆园员员曰 李西袁 圆园员缘冤遥

图 员 小江断裂带及周边活动断裂构造背景与 酝逸远郾 园 历史地震分布
云蚤早郾 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 遭葬糟噪早则燥怎灶凿 燥枣 贼澡藻 葬糟贼蚤增藻 枣葬怎造贼泽 葬灶凿 酝逸远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 蚤灶 贼澡藻

载蚤葬燥躁蚤葬灶早 云葬怎造贼 在燥灶藻 葬灶凿 蚤贼泽 增蚤糟蚤灶蚤贼赠

猿缘员
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  小江断裂带北起巧家以北袁 往南经东川尧 寻
甸尧 嵩明尧 宜良袁 直达建水东南袁 近南北向延伸超
过 源园园 噪皂袁 总体呈向东微凸的弧形展布 渊图 员冤袁 是
一条内部结构十分复杂的断裂带 渊宋方敏等袁
员怨怨愿曰 闻学泽等袁 圆园员员曰 李西袁 圆园员缘曰 韩竹军等袁
圆园员苑冤遥 该断裂总体上可划分为 猿 部分院 北段自巧
家至蒙姑袁 全长约 缘园 噪皂袁 结构较为单一遥 中段结
构较为复杂袁 自小江村分为东尧 西两支院 东支断
裂由蒙姑西向南东袁 经东川尧 功山尧 寻甸尧 小新
街尧 宜良袁 一直延伸至徐家渡袁 全长约 圆园园 噪皂袁
走向由 猿缘园毅逐渐变化为 员园毅左右袁 自北向南包括蒙
姑 东川断层尧 东川 田坝断层尧 功山 寻甸西

缘断层尧 塘子 小新街盆地西缘断层尧 小新街盆
地东缘 宜良断层尧 宜良 徐家渡断层等主要次

级断层遥 西支断裂由北向南过沧溪 嵩明 澄江袁
全长 约 员愿园 噪皂袁 近 南 北 向曰 两 支 断 裂 相 距
员圆 耀 员远 噪皂遥 南段从徐家渡和宜良盆地南端向南延
伸袁 经华宁尧 盘溪尧 建水袁 全长约 员缘园 噪皂袁 近南
北向延伸遥

郧孕杂观测数据表明袁 小江断裂带现今的平均走
滑速率为 员园 皂皂 辕 葬袁 由北而南呈递减趋势院 北段
渊巧家 东川冤 为 员园 皂皂 辕 葬袁 中段 渊嵩明附近冤 为
愿 耀 怨 皂皂 辕 葬袁 中 南段 渊宜良附近冤 为 愿 皂皂 辕 葬袁
南段 渊建水附近冤 为 源 皂皂 辕 葬 渊张培震等袁 圆园园圆曰
匀藻袁 韵早怎糟澡蚤袁 圆园园愿曰 闻 学 泽 等袁 圆园员员曰 李 西袁
圆园员缘冤遥 构造地貌等资料结果显示第四纪以来袁 小
江断裂带平均滑动速率为 远 耀 员远郾 缘 皂皂 辕 葬 渊李西袁
圆园员缘冤遥 韩竹军等 渊圆园员苑冤 根据地质方法获得小江
断裂带南段平均左旋走滑速率约为 苑 皂皂 辕 葬袁 并找
到了南段全新世活动的地质地貌证据遥

圆 宜良盆地西缘断裂晚第四纪活动的
地表形迹

  根据 员 颐 缘 万填图结果袁 宜良盆地西缘断裂
由盆地西侧组成拉分构造的 圆 条次级断层即小
新街 宜良断层尧 宜良 徐家渡断层袁 以及沿
宜良盆地主体西缘展布的马街 南羊街断层组

成 渊宋方敏等袁 员怨怨愿 冤 遥 其中袁 小新街 宜良

断层北起小新街袁 经马街尧 江头村尧 腊介村袁
至徐家渡以南袁 全长约 怨缘 噪皂袁 走向 员园毅 耀 猿园毅袁

陡倾向北西袁 由两条次级张剪切断裂呈左行左
阶型羽列展布而成袁 西侧是小新街 宜良断层袁
东侧为宜良 徐家渡断层袁 二者构成拉分构造
渊图 圆葬冤 遥 马街 南羊街断层北起马街盆地南

缘袁 往南经草房尧 蒲草塘尧 店房尧 宋家营袁 穿
过宜良盆地后经彭家庄尧 黑羊村袁 最后止于南
羊街一带袁 全长约 猿愿 噪皂遥
圆郾 员  断错地貌

遥感影像及构造地貌特征显示袁 宜良盆地西
缘断裂线性特征明显 渊图 圆葬冤袁 猿 条次级断层沿
线线性槽谷地貌发育袁 断裂断错水系等线性标志
体袁 使之发生不同程度的左旋位错 渊图 圆遭 耀 凿冤遥
在沿断裂带野外考察过程中袁 验证了遥感影像上
观察到的水系同步位错尧 断层陡坎和断层槽谷等
断错地貌的存在遥 以上地貌特征表明袁 该断裂晚
第四纪活动特征表现为左旋走滑的运动学性质遥

在遥感影像上袁 马街 南羊街断层线性特

征清晰袁 沿该断裂带发育了断层槽谷尧 水系位
错尧 断塞塘等多种典型的断错地貌现象遥 特别
是在店房乡西侧山腰处 渊员园猿毅员园 忆源园郾 愿圆 义耘袁 圆缘毅
园圆 忆源园郾 怨愿 义晕冤 袁 卫星影像和野外调查中均可见断
裂经过的地方发育了清晰的断层槽谷尧 水系同
步位错尧 断塞塘尧 闸门脊和断头沟等系列断层
地貌 渊图 圆遭 冤 遥 断裂的左旋走滑运动使山脊尧
水系等发生同步位错遥 其中袁 水系位错可分期袁
新老冲沟位错量差别较大袁 达数米至数十米不
等曰 闸门脊前形成断塞塘袁 闸门脊呈陡立的悬
崖袁 垂直高差可达数十米遥

在小新街 宜良断层沿线袁 断层的水平剪切
运动引起多条水系发生同步位错袁 甚至有些部位
还发育了多期冲沟位错袁 如分水岭至下麻邑村段
广泛发育冲沟位错袁 多条冲沟表现出同步位移特
征袁 部分冲沟具有多期位移现象 渊图 圆糟冤遥 有的水
系位错还伴生了断层槽地等断错地貌袁 如柏子村
西侧水系左旋位错和反向槽袁 其中袁 水系位错量
为 缘园 耀 圆园园 皂 渊图 圆凿冤遥

沿宜良 徐家渡断层段袁 在石坝村东侧袁 农
田之间的纹沟也出现左旋同步位错袁 北东侧可见
线性断层槽谷遥 沿打挂村尧 沙河尧 腊介村至七江
村一线袁 连续发育线性槽谷尧 反向陡坎与槽地及
水系同步位错等断错地貌 渊图 猿冤遥

源缘员
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图 圆 宜良盆地西缘断裂几何展布 渊葬冤袁 店房断错地貌 渊遭冤袁 分水岭至下米户一带断层陡坎
与水系位错 渊糟冤 及柏子村西侧水系左旋位错 渊凿冤

云蚤早郾 圆 郧藻燥皂藻贼则蚤糟 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 枣葬怎造贼 葬造燥灶早 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 再蚤造蚤葬灶早 月葬泽蚤灶 渊葬冤袁
燥枣枣泽藻贼 造葬灶凿枣燥则皂泽 燥枣 阅蚤葬灶枣葬灶早 渊遭冤袁 枣葬怎造贼 泽糟葬则责泽 葬灶凿 燥枣枣泽藻贼 泽贼则藻葬皂泽 枣则燥皂 云藻灶泽澡怎蚤造蚤灶早 增蚤造造葬早藻

贼燥 载蚤葬皂蚤澡怎 增蚤造造葬早藻 渊糟冤袁 葬灶凿 造藻枣贼 原 造葬贼藻则葬造造赠 燥枣枣泽藻贼 泽贼则藻葬皂泽 蚤灶 月燥扎蚤糟怎灶 增蚤造造葬早藻 渊凿冤
圆郾 圆 断层剖面

在宜良盆地西缘断裂沿线遥感影像线性特征

较清晰尧 断错地貌较明显的一些部位袁 发现多处
断层剖面 渊图 圆葬冤遥 分水岭剖面位于 渊员园猿毅 员园忆
圆苑郾 圆员义耘袁 圆缘毅园愿忆猿园郾 愿猿义晕冤 处袁 在分水岭以北约
员郾 缘 噪皂袁 剖面上见断裂破碎带袁 断层两盘地层颜色
差异显著袁 上盘为砂砾石层袁 下盘为灰白色黏土
层遥 断层面上发育断层泥袁 含角砾岩袁 断层泥沿

断层面压扁呈带状分布形成显著的剪切面袁 断层
面产状为 员缘毅蚁源缘毅 渊图 源葬冤遥 石坝村剖面位于
渊员园猿毅园苑忆园园郾 园圆义耘袁 圆源毅缘园忆缘圆郾 圆愿义晕冤 处遥 石坝村附
近袁 断层破碎带控制泥盆系地层与震旦系地层接
触袁 断层面近直立 渊图 源遭冤遥 腊介村剖面位于
渊员园猿毅园源忆源远郾 猿愿义耘袁 圆源毅源远忆园缘郾 源猿义晕冤 处遥 在腊介村
东侧约 员园园 皂处高速路边袁 发育有多条次级断裂袁
断层清晰可见遥 但由于顶部盖层表面风化严重袁

缘缘员
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渊葬冤 七江村断层陡坎与线性槽谷 渊镜向 耘冤    渊遭冤 腊介村线性槽谷 渊镜向 杂宰冤  

渊糟冤 七江村断层槽谷与陡坎 渊镜向宰冤
图 猿 七江村至腊介村断错地貌

云蚤早郾 猿 韵枣枣泽藻贼 造葬灶凿枣燥则皂泽 枣则燥皂 匝蚤躁蚤葬灶早 增蚤造造葬早藻 贼燥 蕴葬躁蚤藻 增蚤造造葬早藻
断层最新切割关系尚不明确 渊图 源糟冤遥 七江村剖面
位于 渊员园猿毅园猿忆员圆郾 员猿义耘袁 圆源毅源圆忆猿苑郾 缘愿义晕冤 处袁 该处
线性槽谷和反向陡坎的南西端剖面上花岗岩脉内发

育断层破碎带袁 断层东侧为灰绿色泥质页岩层袁 推
测为围岩遥 带内物质沿近于直立的断层面 渊剪切
面冤 定向袁 指示断层强烈的水平剪切作用 渊图 源凿冤遥

猿 探槽剖面特征
猿郾 员 店房地点

店房一带袁 冲沟左旋同步位错尧 闸门脊与断
塞塘尧 断层槽谷尧 断头沟等断错地貌发育 渊图
圆遭冤遥 在 渊员园猿毅员园忆猿苑郾 圆义耘袁 圆缘毅猿忆员园郾 愿义晕冤 处跨
断塞塘进行开挖袁 揭露出的地层单元特征如下院
淤灰色尧 浅灰色含砾砂层袁 中粗砂含量较高袁 砾
块磨圆较好曰 于该层含丰富砾块袁 根据颜色和物
质成分又可细分为两层院 于葬 为黑色含砾块淤泥
层曰 于遭为钢灰色尧 浅灰色含砾块砂层袁 中粗砂含
量较高袁 砾块磨圆次圆袁 大小不等曰 盂灰色含砾
块砂层袁 所含砾块较于层明显减少曰 榆深灰色含
砾块砂土层袁 颜色为深灰色袁 以砂为主袁 中粗砂含

量较高遥 砾块磨圆度较好袁 大小不等袁 底部含磨圆
度较好的砾石层袁 下界面较清晰曰 虞黄色含砾块黏
土层袁 下界面呈渐变过渡曰 愚褐色表层耕作土遥

探槽揭示出 源 条比较清晰的断面 渊图 缘冤遥 根
据断层与地层的切割关系及地层的变形特征可识

别出至少 源 次断错事件袁 从老到新依次是院 事件
玉院 发生在层淤沉积之后尧 层于葬 沉积之前袁 依据
是层于与层淤呈明显的沉积特征变化袁 二者主体
均为含砾砂层袁 但层淤物质成分较层于均匀袁 砾
石磨圆较层于好袁 含量偏少袁 层于具断陷塘沉积
特征袁 物质成分较层淤复杂袁 底部颜色较深袁 砾
石丰富袁 顶部颜色变浅袁 砾石磨圆度变差曰 断层
云员 在层淤中断面清晰袁 层于沿 云员 发育为不明显的
裂隙遥 事件域院 发生在层于遭 沉积之后尧 层盂沉积
之前袁 云员尧 云圆尧 云猿 和 云源 均断错层于袁 在其顶部形
成裂缝或断陷塘袁 层盂呈楔形充填尧 沉积遥 事件
芋院 发生在层盂沉积之后尧 层榆沉积之前袁 依据
是院 层盂和层榆不整合接触袁 层间发育砾石层袁
且两层的变形程度存在明显差异袁 层盂较层榆变
形更为强烈遥 云员 左侧分支断层断错层于和层盂袁
在顶部形成裂隙或断陷塘袁 层榆呈楔形充填其中遥

远缘员
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图 源 宜良盆地西缘断裂断层剖面及地质解译图
云蚤早郾 源 云葬怎造贼 责则燥枣蚤造藻 葬造燥灶早 贼澡藻 憎藻泽贼藻则灶 皂葬则早蚤灶 燥枣 贼澡藻 再蚤造蚤葬灶早 月葬泽蚤灶院 早藻燥造燥早蚤糟葬造 责则燥枣蚤造藻 葬灶凿 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶

蚤灶 云藻灶泽澡怎蚤造蚤灶早 增蚤造造葬早藻 渊葬冤袁 杂澡蚤遭葬 增蚤造造葬早藻 渊遭冤袁 蕴葬躁蚤藻 增蚤造造葬早藻 渊糟冤袁 葬灶凿 匝蚤躁蚤葬灶早 增蚤造造葬早藻 渊凿冤

苑缘员
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事件郁院 发生在层虞形成之后袁 判断标志为层虞
内普遍发育竖向细小裂缝袁 为深色物质所填充遥

层淤和层于遭 层中采集的员源悦年代样品测试结
果分别为 渊圆愿 怨苑园 依 员源园冤 葬 月孕 和 渊圆怨 怨圆园 依 员远园冤
葬 月孕袁 据此推断事件玉发生在距今不到 猿 万年袁 即
晚更新世晚期遥 层榆底部采集的员源悦年代样品测试
结果为 渊员猿 圆远园 依 缘园冤 葬 月孕袁 事件芋至少发生在晚
更新世末期之前遥 而事件郁的时代被限制在层虞
和层愚之间袁 遗憾的是袁 层虞未获得有效的测试
结果遥 断层断错地层的最新测年结果袁 即层榆底
部的测年结果为 渊员猿 圆远园 依缘园冤 葬 月孕袁 据此可以判
断店房探槽剖面处断层最新活动为晚更新世末

全新世遥

图 缘 店房探槽南壁剖面拼接图 渊葬冤
及地质解译图 渊遭冤

云蚤早郾 缘 悦燥造造葬早藻 责澡燥贼燥早则葬责澡泽 渊葬冤 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽藻糟贼蚤燥灶
渊遭冤 燥枣 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 憎葬造造 燥枣 栽则藻灶糟澡 阅蚤葬灶枣葬灶早

猿郾 圆 打挂村地点
打挂村至沙河一带袁 断错地貌较为明显遥 断

层槽谷与断层陡坎断错地貌组合呈线性延伸约为

圆 噪皂袁 多条冲沟同步位错遥 在打挂村西侧袁 断层
地表形迹表现为近于平行的两支袁 跨这两支各开
挖了 员 个探槽 渊图 圆葬尧 图 远冤袁 探槽 栽悦员 渊员园猿毅缘忆
猿员郾 圆义耘袁 圆源毅源愿忆圆员郾 远义晕冤 位于西侧低洼槽谷中曰 探
槽 栽悦圆 位于探槽 栽悦员 东侧约 员园 皂 处遥 圆 个探槽揭
露的地层单元除局部有细微差别袁 总体可以对比遥

图 远 打挂村探槽全貌
云蚤早郾 远 粤 枣蚤藻造凿 责澡燥贼燥 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 造燥糟葬贼蚤燥灶

燥枣 贼憎燥 贼则藻灶糟澡藻泽 蚤灶 阅葬早怎葬糟怎灶 增蚤造造葬早藻
猿郾 圆郾 员 探槽 栽悦员

探槽 栽悦员 揭露的主要地层单元特征如下院 淤
褐色黏土与灰绿色砾块互层袁 顶界具牵引现象袁
可能为挠曲变形所致曰 于黄绿色含黏土砂砾层袁
发育竖向裂缝袁 南壁底部洼地处含灰绿色黏土袁
该灰绿色黏土内采集的员源悦样品 粤酝杂 测年结果为距
今 渊员园 远愿园 依 缘园冤 葬曰 盂黄绿色含黏土砂砾堆积袁
含丰富砾块袁 砾块磨圆度较好袁 可能为层于的坎
前堆积曰 榆该剖面上未见该层袁 地层特征见下文
栽悦圆地层榆描述曰 虞蓝黑色淤泥层曰 愚灰绿色砂砾
层袁 冲积砂砾袁 磨圆度较好袁 该层内采集的员源悦样
品 粤酝杂测年结果为距今 渊员源 源员园 依 源园冤 葬曰 舆深褐
色黏土层曰 余表层褐色耕作黏土层袁 略发红袁 底
界清晰袁 近水平延伸袁 该层中部采集的 员源悦样品
粤酝杂测年结果为 渊员猿园郾 猿远 依园郾 源怨冤 责酝悦遥

探槽 栽悦员 剖面上大致可以识别出 源 组断面院
云员尧 云圆尧 云猿 和 云源 渊图 苑冤袁 云员 和 云圆 均被层余所覆
盖袁 主要发育于较老的层淤中袁 产状陡立遥 其中袁
云员 已上延至层盂中袁 由数条次级断裂组成 渊图
苑冤遥 云猿 断错层淤袁 可能已延至层愚中 渊图 苑冤遥 探
槽剖面也显示袁 层淤顶部普遍存在明显的挠曲
变形遥

根据断层与沉积地层单元的断错关系袁 可以
识别出一次非常明确的事件袁 事件发生在层愚沉
积之后尧 层舆沉积之前袁 依据是院 云猿 和 云源 断错了

层愚尧 上覆层舆袁 由于层舆未能采到员源悦样品袁 事
件发生年代只能限定在 渊员源 源员园 依源园冤 葬之后遥

愿缘员
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图 苑 打挂村探槽 栽悦员 北壁剖面拼接图 渊葬冤
及地质解译图 渊遭冤

云蚤早郾 苑 悦燥造造葬早藻 责澡燥贼燥早则葬责澡泽 渊葬冤 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽藻糟贼蚤燥灶
渊遭冤 燥枣 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 憎葬造造 燥枣 贼则藻灶糟澡 阅葬早怎葬糟怎灶

猿郾 圆郾 圆 探槽 栽悦圆
探槽 栽悦圆 剖面揭露的主要地层单元特征如下

渊图 愿冤院 淤风化 半风化的残坡积褐色黏土与灰绿

色砾块互层袁 顶界具挠曲牵引现象曰 于团块状土尧
砾块混杂堆积袁 整体呈楔状袁 具坎前或充填楔状
堆积特征曰 盂黄褐色黏土层袁 与层于不整合接触袁
界面较清晰袁 该层顶部采集的员源悦样品 粤酝杂 测年结
果为距今 渊圆 远猿园 依 猿园冤 葬曰 榆蓝黑色砂砾层袁 具断
陷塘型沉积特点曰 虞蓝黑色粉砂土层袁 具断陷塘
型沉积特点袁 该层中部采集的员源悦样品 粤酝杂 测年结
果为距今 渊圆 源远园 依 猿园冤 葬曰 愚黄绿色砂砾层袁 颜色
非常特殊曰 舆包括舆葬尧 舆遭 和舆糟 猿 个亚层袁 舆葬
为蓝黑色粉砂土和黄绿色砂砾层混杂层袁 可能为
层虞和层愚挤压隆起变形形成的鼓包状混杂堆积袁
舆遭为顺坡堆积的褐色黏土团块袁 舆糟 为近水平堆
积的黄褐色砂黏土曰 余该层底部界限清晰袁 探槽
东侧较厚袁 根据岩性成分袁 又可以细分为灰褐色
黏土层余葬尧 灰土层余遭尧 表层耕作土余糟 猿 个亚层遥

该剖面揭示了两组断裂院 云员 和 云圆遥 其中 云员 由
一系列次级断层组成袁 具走滑兼有逆冲变形特征曰
云圆 发育于洼地沉积的蓝黑色砂砾尧 粉砂土中袁 断
面不是很清晰遥 根据断层与沉积层之间的断错关
系袁 探槽剖面揭露出不止一次事件袁 但限于剖面
西段主体为残坡积堆积袁 缺乏沉积单元和测年样
品袁 故事件序列难以厘定遥 能够明确的是院 最新

一次破裂事件沿 云圆 断错了剖面标志层虞 愚袁 沿
云员 则表现为层虞 愚发生了类似挤压鼓包似的鼓
起变形袁 形成层舆葬遥 根据测年结果袁 最新一次事
件至少发生在 渊圆 源远园 依 猿园冤 葬 月孕之后遥

图 愿 打挂村探槽 栽悦圆 南壁剖面拼接图 渊葬冤
及地质解译图 渊遭冤

云蚤早郾 愿 悦燥造造葬早藻 孕澡燥贼燥早则葬责澡泽 渊葬冤 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽藻糟贼蚤燥灶
渊遭冤 燥枣 贼澡藻 泽燥怎贼澡藻则灶 憎葬造造 燥枣 栽则藻灶糟澡 阅葬早怎葬糟怎灶

源 讨论
遥感解译与地质地貌调查结果显示院 宜良盆

地西缘断裂袁 由小新街 宜良尧 宜良 徐家渡和

马街 南羊街 猿 条次级断层组成袁 其中袁 小新街
宜良断裂和宜良 徐家渡断裂袁 线性影像特征总
体较为清晰袁 断层槽谷尧 水系位错等晚第四纪活
动地貌局部发育袁 被前人归为地震地表破裂形变
带 渊曹忠权等袁 员怨怨源袁 员怨怨远曰 俞维贤等袁 员怨怨缘曰 宋
方敏等袁 员怨怨愿冤遥 虽然本次调查并未发现地表裂缝
和挤压鼓包等典型的走滑型同震地表破裂形迹袁
但结合多个断层剖面袁 可以明确这些线性地貌为
断层活动地表形迹遥 店房和打挂村探槽剖面进一
步揭示该断裂晚更新世末以来有过多次地表活动袁
最新一次事件断错了距今约 圆 源园园 葬以来的地层遥

尽管目前对 员缘园园 年宜良地震的发震构造仍存
有争议袁 但从历史记载看袁 地震破坏最严重尧 并
有大量人员伤亡的地点是宜良县城一带 渊顾功叙袁

怨缘员



地 震 研 究 源源卷
员怨愿猿曰 国家地震局地球物理研究所袁 复旦大学中国
历史地理研究所袁 员怨愿远曰 国家地震局震害防御司袁
员怨怨缘冤遥 员 颐 缘 万活动断裂地质填图结果揭示袁 该次
地震的同震地表破裂带沿小江东支断裂的小新街

宜良和宜良 徐家渡 圆 条次级断层展布 渊宋方
敏等袁 员怨怨愿冤遥 宜良盆地一带断层地表活动形迹较
为清晰的全新世活动断裂也是这两条次级断层遥
由此推测袁 宜良盆地西缘断裂应该是 员缘园园 年宜良
地震的发震断裂遥 根据打挂村探槽组揭露的最新
一次事件年代在距今约 圆 源园园 葬袁 而宜良盆地一带
历史上又仅有 员缘园园 年这一次大震记录袁 说明宜良
盆地西缘断裂的最新一次事件应该是 员 缘园园 年宜良
地震袁 其离逝时间已超过 缘园园 葬遥 蕴蚤 等 渊圆园员缘冤 对
小江断裂带西支的探槽古地震研究揭示袁 小江断
裂带西支的大震平均复发间隔约为 猿苑园 耀源源园 葬遥 与
小江断裂带西支特别是嵩明段的研究结果对比

渊李西袁 圆园员缘曰 蕴蚤 藻贼 葬造袁 圆园员缘冤袁 本文得出院 小江断
裂带东支宜良段袁 在遥感影像上断裂的线性特征
与断错地貌发育程度袁 以及在探槽剖面上断面错
动全新世地层迹象都比西支的嵩明段要弱袁 未来
发生类似 员愿猿猿 年嵩明 愿 级地震或更大震级的可能
性不大遥 但考虑到宜良盆地西缘断裂自 员缘园园 年发
生宜良地震以来袁 已 缘园园 多年未发生过强震袁 该断
裂未来地震危险性不容忽视遥

需要说明的是袁 目前仅有打挂村探槽组揭露
出宜良 徐家渡断裂断错了历史记录时期的地层袁
而其它两支断裂尚无直接断错全新世地层的剖面

证据袁 也就是说袁 员缘园园 年宜良地震是否破裂了整
个宜良盆地西缘断裂带袁 仍需进一步的研究遥

缘 结论
通过对宜良盆地西缘断裂进行高分辨率遥感

解译和翔实地质地貌调查袁 并结合断错地貌分析尧
探槽剖面及地层年代学分析袁 初步获得以下结论院

渊员冤 遥感解译与地质地貌调查结果表明袁 宜
良盆地西缘断裂由小新街 宜良尧 宜良 徐家渡

和马街 南羊街 猿 条次级断裂组成曰 遥感影像上袁
宜良盆地西缘断裂线性特征清楚袁 沿断裂发育断
层槽谷和水系位错等活动地貌遥

渊圆冤 店房探槽和打挂村探槽组开挖结果揭示袁

宜良盆地西缘断裂断错了全新世地层袁 最新一次
事件断错了距今约 圆 源园园 葬 以来的地层袁 为全新世
活动断裂遥

渊猿冤 结合历史大震记录及宜良盆地附近全新
世活动断裂的发育与分布袁 认为宜良盆地西缘断
裂最新一次事件应该对应于 员缘园园 年宜良地震遥

冉勇康研究员对探槽工作给予了现场指导袁
曾蒂和陈俊磊参与了部分野外工作袁 审稿专家提
出了宝贵意见袁 在此一并表示衷心感谢浴
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