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摘要院 基于 粤杂栽耘砸 郧阅耘酝 猿园 皂数据袁 使用 粤则糟郧陨杂空间分析模块提取了德钦 维西地区流域盆地范围袁 得到了德
钦 维西地区亚流域盆地及主要次级流域盆地面积 原高程积分 渊匀陨冤 值袁 获得 怨怨园 个亚流域盆地 匀陨等值分区及
员圆 个主要次级流域盆地 匀陨曲线遥 结果表明院 阿东河尧 东水河和三岔河 猿个次级流域盆地 匀陨曲线呈微凸型袁 处于
地貌演化的幼年期袁 其它 怨 个次级流域盆地 匀陨曲线呈 杂型袁 处于壮年期遥 研究区 匀陨值表现为北高南低趋势袁 匀陨
低值条带的展布方向与研究区活动构造的延伸方向基本一致曰 匀陨 高值主要分布于断裂带两侧及构造交会区域遥
研究区地貌演化的主控因素是构造活动袁 岩性和气候影响不明显袁 地貌对区内构造活动具有很好的响应关系遥
关键词院 德钦 维西地区曰 流域盆地曰 面积 原高程积分曰 地貌演化曰 构造活动
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园 引言
德钦 维西地区位于滇西北川滇菱形块体西

南边界附近袁 地处三江并流地带袁 区内分布着维
西 乔后断裂尧 金沙江断裂及德钦 中甸 大具

断裂等多条活动断裂袁 这些活动断裂也是川滇菱
形块体西部边界的组成部分 渊常祖峰等袁 圆园员远葬冤遥
遥感影像上袁 区内活动断裂线性特征显著曰 野外
地质地貌调查揭示袁 区域断裂晚第四纪活动强烈袁
如德钦 中甸 大具断裂和维西 乔后断裂等均

为区域主要发震断裂 渊安晓文等袁 圆园员愿冤遥 该区历
史上曾发生过 圆 次 苑 级以上强震袁 中强地震时有发
生 渊常祖峰等袁 圆园员源冤遥 近年来袁 学者们对德钦
维西地区开展了许多研究 渊王洋等袁 圆园圆圆曰 常祖
峰等袁 圆园圆圆曰 万永魁等袁 圆园圆员曰 常玉巧袁 圆园圆员曰 吴

富峣等袁 圆园员怨葬袁 遭曰 刘自凤等袁 圆园员怨曰 倪喆等袁
圆园员苑曰 杨捷等袁 圆园员缘冤袁 但目前关于该地区流域地
貌方面的研究仍然不多遥

德钦 维西地区地形复杂尧 植被茂密袁 给区
域构造活动性等研究带来了很多困难遥 在构造活
跃区袁 河流的发育过程往往受构造活动的影响袁
且携带了许多构造活动的信息袁 因此袁 水系地貌
特征对构造活动具有很强的指示意义 渊卢本添
等袁 圆园圆圆曰 陈露等袁 圆园圆园曰 李环宇等袁 圆园圆园曰 高
效东等袁 圆园员怨冤遥 区内水系极其发育袁 澜沧江和
金沙江两大水系贯穿南北袁 其支流纵横交错袁 水
系的演化也记录着区域断裂的活动信息袁 为研究
区域断裂的构造与地貌的响应关系提供了很好的

素材袁 是研究地貌对构造活动响应的理想场所遥
本文基于 粤则糟郧陨杂软件对 粤杂栽耘砸 郧阅耘酝 原 灾圆 数

据进行预处理袁 提取德钦 维西地区水系网络及
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亚流域盆地袁 在此基础上袁 分别获得了澜沧江和
金沙江两大流域 源 耀 苑 级共 怨怨园 个亚流域盆地的面
积 原高程积分值及 员圆 个主要次级流域盆地的面积
原高程积分曲线袁 并探讨了德钦 维西地区水系

发育对构造活动的响应遥 研究成果可为区内德钦尧
维西尧 香格里拉尧 宁蒗尧 兰坪等县地震灾害风险
普查 员院 缘 万活动断层分布图及其报告的编写尧 活
动断层数据库的建立等地震灾害风险普查工作提

供重要基础资料遥

员 区域地震构造背景
德钦 维西地区地处青藏高原东南缘横断山

脉中南段袁 区域构造环境复杂袁 盆地尧 山地尧 湖
泊尧 河流广泛分布袁 加之强烈的外动力剥蚀作
用袁 该区基岩裸露袁 构造地貌复杂遥 沿东西向分
布的 野盆 原岭构造冶 反映了地貌对该区域构造活
动的响应遥 区内多条断裂带纵横交错袁 为应力集
中区袁 受川滇菱形块体 杂耘 向挤出的影响袁 德钦
中甸 大具断裂尧 维西 乔后断裂表现为右旋

走滑特征袁 兼具拉张分量的活动性质 渊图 员 冤遥
澜沧江断裂带和金沙江断裂带呈近 晕杂 向展布袁
澜沧江断裂带中段为韧性剪切带袁 但剪应力较
小袁 断裂带活动性低遥 郧孕杂 速度场显示金沙江断
裂带中尧 南段均表现为右旋走滑袁 垂向运动不明
显 渊徐晓雪等袁 圆园圆园曰 王银龙袁 圆园员怨冤袁 其南段
活动性较低 渊康四林袁 圆园员源曰 常玉巧等袁 圆园员怨曰
夏金梧袁 朱萌袁 圆园圆园曰 常昊等袁 圆园圆员冤遥 德钦
中甸 大具断裂活动性具有明显的分段特征袁 其
中奔子栏以南为全新世以来活动断裂 渊常祖峰
等袁 圆园员源曰 吴富峣等袁 圆园员怨遭冤遥 圆园员猿 年以来维
西 乔后断裂曾多次发生 缘郾 园 级以上的地震袁 受
到广泛关注袁 但前人的研究主要集中在南段巍山
盆地一带袁 北段研究程度较低 渊汤沛袁 圆园员猿曰 常
祖峰等袁 圆园员源袁 圆园员远葬袁 遭袁 圆园圆员曰 贺赤诚等袁
圆园员缘曰 悦澡葬灶早 藻贼 葬造袁 圆园员愿冤遥

遥感影像显示袁 区内主要分布有两大水系院
西侧澜沧江水系呈近 杂晕 向贯穿研究区曰 东侧金沙
江水系呈 晕晕宰 原 杂杂耘 向流经研究区袁 并被德钦
中甸 大具断裂所截切袁 断裂以北多条小型河流
并列展布袁 断裂以南多条河流汇为一支袁 南北两
支之间沿断裂出现明显偏转 渊黄小巾等袁 圆园员源冤遥

    

图 员 德钦 维西地区构造地貌图

云蚤早郾 员 栽藻糟贼燥灶蚤糟 葬灶凿 早藻燥皂燥则责澡燥造燥早蚤糟葬造 皂葬责
燥枣 阅藻择蚤灶 原 宰藻蚤曾蚤 葬则藻葬

从水系分布来看袁 澜沧江流域水系网络较金沙江
流域简单袁 支流流域面积较小曰 金沙江流域水系
网络较为复杂袁 支流流域面积普遍较大遥 研究区
构造地貌组合主体为山地 盆地 断层袁 具有张
性构造特点遥 区内受断裂控制的第四纪盆地包括
尼西尧 中甸和小中甸等盆地 渊夏金梧袁 朱萌袁
圆园圆园冤袁 湖泊尧 沼泽多沿断裂呈串珠状分布遥

圆 理论方法与数据处理
圆郾 员 面积 原高程积分

阅葬增蚤泽 渊员愿怨怨冤 首先提出了地貌侵蚀循环学说袁
认为地貌演化是一种构造尧 应力和时间的函数袁
并根据这 猿 个变量的组合变化袁 把地形发育划分为
幼年期尧 壮年期和老年期 猿 个阶段遥 杂贼则葬澡造藻则
渊员怨缘圆冤 提出了面积 原 高程积分 渊匀赠责泽燥 原 皂藻贼则蚤糟
陨灶贼藻早则葬造袁 简称 匀陨冤 的概念袁 用以描述流域地貌的
演化特征袁 为 阅葬增蚤泽 渊员愿怨怨冤 的地貌演化阶段模式
提供了定量指标 渊梁欧博等袁 圆园员愿冤遥 面积 原高程
积分是流域盆地相对面积比与相对高程比定义函

数的积分袁 反映地表被侵蚀后的三维体积残余率
和地貌的发育程度袁 能够定量反映地貌演化与构
造抬升之间的关系 渊梁欧博等袁 圆园员愿曰 赵国华袁
圆园员源冤遥 杂贼则葬澡造藻则 渊员怨缘圆冤 提出的理论中袁 面积 原高
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程积分 渊匀陨冤 包括匀陨积分曲线和匀陨积分值的计算遥
以流域盆地相对面积比 渊葬 辕 粤冤 为 载 轴尧 相对

高度比 渊澡 辕 匀冤 为 再轴袁 绘制函数 赠 越 枣渊曾冤 曲线袁
即为面积 原高程积分曲线袁 其积分为曲线包围的
面积袁 即为面积 原高程积分值袁 计算公式为院

匀陨 越 乙园员 澡
匀( ) 凿 葬

粤( ) 渊员冤

式中院 粤表示流域面积曰 葬 表示该流域内某条等高
线以上的面积曰 澡表示该等高线与流域内最低点的
高差曰 匀表示流域内最大相对高差 渊李环宇等袁
圆园圆园曰 王躲袁 圆园员愿曰 章桂芳等袁 圆园员愿冤遥

孕蚤噪藻和 宰蚤造泽燥灶 渊员怨苑员冤 推导估算 匀陨 值的简易
方法袁 计算公式为院

匀陨 越 匀皂藻葬灶 原 匀皂蚤灶
匀皂葬曾 原 匀皂蚤灶

渊圆冤

式中院 匀皂藻葬灶尧 匀皂葬曾尧 匀皂蚤灶分别表示流域盆地的平均
高程尧 最大高程和最小高程 渊李环宇等袁 圆园圆园曰
洪艳等袁 圆园员怨曰 梁欧博等袁 圆园员愿曰 王躲袁 圆园员愿曰 梁
明剑等袁 圆园员源冤遥

杂贼则葬澡造藻则 渊员怨缘圆冤 通过 匀陨 值将 阅葬增蚤泽 地貌侵蚀
循环发育模式定量化分为 猿 个阶段院 当 匀陨 跃 园郾 远园
时袁 面积 原高程积分曲线呈凸型袁 地貌演化阶段
处于幼年期袁 侵蚀程度低袁 构造作用为主时表现
    

为强烈隆升阶段曰 当 园郾 源 约 匀陨 约园郾 远园 时袁 面积 原高
程积分曲线呈 杂型袁 地貌演化阶段处于壮年期袁 构
造作用为主时表现为缓慢隆升阶段曰 当 匀陨 约 园郾 源
时袁 面积 原高程积分曲线呈凹型袁 地貌演化阶段
进入老年期袁 侵蚀程度高袁 构造作用为主时表现
为隆升停滞阶段袁 此时流域趋于稳定 渊张威等袁
圆园圆园曰 洪艳等袁 圆园员怨曰 章桂芳等袁 圆园员愿冤遥
圆郾 圆 数据处理

本文使用 粤则糟郧陨杂软件对 粤杂栽耘砸 郧阅耘酝 猿园 皂数
据进行处理袁 处理流程如下院 淤使用数据管理工
具袁 对研究区 阅耘酝 数据进行栅格镶嵌尧 投影和空
间分析工具之掩膜提取等处理袁 对 粤杂栽耘砸 郧阅耘酝
数据进行拼接尧 投影变换和裁剪袁 获取研究区空
间分辨率为 员 泽 渊约 猿园 皂冤 的 阅耘酝 数据遥 于使用
水文分析模块袁 对预处理得到的 阅耘酝 数据依次进
行填洼 原流向计算 原流量计算 原河网提取 原水系
分级处理袁 最终得到研究区水系网络遥 其中袁 水
系分级采用 杂贼则葬澡造藻则 渊员怨缘圆冤 分级方法袁 无支流流
入的河流为一级河流袁 同级别的两条河流交汇形
成的河流为二级河流袁 以此类推袁 不同级别的河
流交汇形成的河流级别为交汇河流较高者的等级遥
盂利用盆域工具袁 基于研究区水系网络提取相应
的亚流域盆地遥 德钦 维西地区提取出 源 耀 苑 级亚
流域盆地共计 怨怨园 个 渊图 圆葬冤遥 榆基于亚流域盆地
和研究区 阅耘酝数据袁 利用 粤则糟郧陨杂的空间分析统计
    

  
图 圆 研究区亚流域盆地分布 渊葬冤 及 匀陨等值分区 渊遭冤

云蚤早郾 圆 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 泽怎遭鄄凿则葬蚤灶葬早藻 葬则藻葬泽 渊葬冤 葬灶凿 澡赠责泽燥皂藻贼则蚤糟 蚤灶贼藻早则葬造泽 渊遭冤 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
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工具 扎燥灶葬造统计分析亚流域盆地的平均高程 匀皂藻葬灶尧
最大高程 匀皂葬曾和最小高程 匀皂蚤灶袁 然后根据式 渊圆冤袁
分别计算亚流域的面积 原高程积分值 渊匀陨 值冤袁 并
对亚流域盆地 匀陨值进行空间插值袁 得到 匀陨等值分
区图 渊图 圆遭冤遥 虞根据 杂贼则葬澡造藻则 渊员怨缘圆冤 的理论方
法袁 分别获取研究区 员圆 个主要河流的次级流域盆
地袁 在 粤则糟郧陨杂工具中加载由旧金山州立大学 允藻则则赠
阅葬增蚤泽制作的 匀赠责泽燥皂藻贼则赠 栽燥燥造淤袁 提取次级流域盆地
的面积比和高程比 圆 个参数袁 然后利用 耘曾糟藻造 分别
绘制次级流域盆地 匀陨曲线遥

猿 研究结果
猿郾 员 亚流域盆地 匀陨值

由图 圆遭 可见袁 德钦 维西地区 匀陨 值为 园郾 员愿
耀园郾 苑远袁 变化范围较大袁 说明其地貌演化具有一定
的复杂性遥

整体来看袁 匀陨 值与海拔大体呈正相关关系袁
其分布与地形起伏基本一致遥 研究区地形起伏北
高南低袁 匀陨值也表现为北高南低的趋势遥 匀陨 低值
主要沿河谷和盆地呈带状分布袁 如中甸盆地整体
表现为大范围的 匀陨 低值曰 金沙江尧 澜沧江尧 珠巴
龙河尧 冈曲河和腊普河河谷地带 匀陨 值亦较低遥 匀陨
高值主要分布在海拔相对较高且地形起伏较大的

区域袁 多沿分水岭呈条带状分布袁 如研究区北部
金沙江两侧的雪山山脉沿线袁 包括研究区北部德
钦以北察里雪山 甲午雪山 压赛雪山 人之雪

山一线尧 得荣以东县城东侧至巴拉格宗雪山 带尧
维西 康普 燕门一线东侧金沙江与澜沧江的分

水岭白马雪山 白芒雪山一带 匀陨 高值条带及中甸
盆地以西的 匀陨高值条带遥

从 匀陨值分布与活动断裂的位置关系来看袁 匀陨
低值条带的展布方向与研究区活动构造的延伸方

向基本一致袁 如德钦 中甸 大具断裂奔子栏以

南尧 金沙江断裂得荣 奔子栏段尧 维西 乔后断

裂沿线遥 匀陨 高值主要分布于断裂带两侧及构造交
汇区域袁 如金沙江断裂与德钦 中甸 大具断裂尧
兰坪 云龙断裂与维西 乔后断裂交汇区域遥
猿郾 圆 次级流域盆地 匀陨曲线

本文提取德钦 维西地区 员圆 个主要次级流
域盆地的 匀陨 曲线 渊图 猿尧 源冤袁 包括澜沧江流域 源

个支流次级流域盆地 渊阿东河尧 三岔河尧 碧玉河
和永春河流域盆地冤 及金沙江流域 愿 个支流次级
流域盆地 渊东水河尧 珠巴龙河尧 腊普河尧 巨甸
河尧 镇兰河尧 冲江河尧 冈曲河和小中甸河流域盆
地冤遥

从 员圆个次级流域盆地的 匀陨 曲线 渊图 源冤 形态
来看袁 大致可以分为微凸型和 杂 型遥 其中阿东河尧
东水河和三岔河次级流域盆地 匀陨 曲线呈微凸型袁
匀陨 跃园郾 远袁 盆地发育处于幼年期 渊图 源遭冤袁 其它流域
盆地为 杂型遥 根据 匀陨曲线的局部变化袁 杂型又可细
分为以下 猿 个亚类 渊图 猿冤院 淤亚 杂员 型院 碧玉河尧
冈曲河和小中甸河次级流域盆地 匀陨曲线呈现上凹下
凸形态 渊图 源糟冤袁 但与标准的 杂 型相比袁 形态上中
间部位过渡不够平滑袁 所以称之为亚 杂员 型曰 于标准
杂型院 巨甸河尧 腊普河和珠巴龙河次级流域盆地 匀陨
曲线形态为标准的 杂 型曲线 渊图 源糟冤曰 盂亚 杂圆 型院
冲江河尧 永春河和镇兰河次级流域盆地 匀陨 曲线形态
上类似 杂型袁 但局部又存在较大的差别袁 这 猿 个次
级流域盆地 匀陨 曲线中间部分有向下凹的趋势 渊图
源糟冤袁 所以称之为亚 杂圆型遥

图 猿 次级流域盆地 匀陨曲线分类与分布
云蚤早郾 猿 栽赠责藻泽 葬灶凿 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 澡赠责泽燥皂藻贼则蚤糟
蚤灶贼藻早则葬造 糟怎则增藻泽 燥枣 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿葬则赠 凿则葬蚤灶葬早藻 葬则藻葬泽

愿员猿
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图 源 员圆 个次级流域盆地 匀陨曲线
云蚤早郾 源 栽澡藻 澡赠责泽燥皂藻贼则蚤糟 蚤灶贼藻早则葬造 糟怎则增藻泽 燥枣 藻葬糟澡 则蚤增藻则 蚤灶 贼澡藻 泽藻糟燥灶凿葬则赠 憎葬贼藻则泽澡藻凿

  从图 猿 可看出袁 微凸型的阿东河尧 东水河和三
岔河 猿个次级流域盆地均为流域面积较小的流域盆
地袁 均位于德钦 中甸断裂与金沙江断裂交汇处袁
即德钦县附近曰 亚 杂员型的碧玉河尧 冈曲河和小中甸
河次级流域盆地分别被维西 乔后断裂尧 金沙江断
裂和中甸 龙蟠 乔后断裂近平行于河谷穿切曰 标
准 杂型的巨甸河尧 腊普河和珠巴龙河次级流域盆地
均未被区域断裂所截切曰 亚 杂圆型的冲江河尧 永春河
和镇兰河次级流域盆地局部被区域断裂所截切遥

源 讨论
构造地貌是构造作用导致的地壳隆升和地表过程

    

相互竞争的结果遥 地貌形态可能记录了不同尺度构
造尧 气候和侵蚀过程变化的信息 渊张洁等袁 圆园员远冤遥
流域盆地的 匀陨 值对构造活动尧 岩性差异和气候变化
等因素的反应比较敏感 渊邵崇建等袁 圆园员缘冤遥
源郾 员 降雨量

东英吉利大学气候研究单位 渊悦砸哉冤 基于英国
国家大气科学中心 渊晕灾粤杂冤 资助的合作中心 晕耘砸悦
提供的高分辨率网格 渊园郾 缘毅 伊 园郾 缘毅冤袁 制作了高分辨
率气候逐月变化网格数据遥 本文选用分辨率为 园郾 缘毅
的 悦砸哉 栽杂 源郾 园缘 版降雨量数据袁 对研究区长达 员圆园
年 渊员怨园员 圆园圆园年冤 的降雨量数据进行空间插值袁
生成月均降雨量等值分布图 渊图 缘葬冤遥

从图 缘葬可以看出袁 研究区月均降雨量总体表
    

  
图 缘 研究区年降雨量等值 渊葬冤 及地层 渊遭冤 分布图

云蚤早郾 缘 粤灶灶怎葬造 责则藻糟蚤责蚤贼葬贼蚤燥灶 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 渊葬冤 葬灶凿 泽贼则葬贼蚤早则葬责澡蚤糟 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 渊遭冤 蚤灶 贼澡藻 泽贼怎凿赠 葬则藻葬
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现为由 杂宰向 晕耘 递减的规律袁 降雨量等值分布图
呈 晕宰向近似条带状分布遥 但降水量的分布与 匀陨
值的分区并没有明显的相关关系遥 由此可见袁 气
候不是研究区地貌的主控因素遥
源郾 圆 岩性

岩性也会通过剥蚀速率和河流侵蚀影响流域

地貌演化 渊卢本添等袁 圆园圆圆曰 李环宇等袁 圆园圆园曰
梁欧博等袁 圆园员愿冤遥 抗侵蚀强的岩石可以阻止分水
岭的迁移袁 而抗侵蚀弱的岩石则容易被河流下切
和侧向侵蚀袁 形成准平原面 渊于洋等袁 圆园圆圆冤遥 研
究区位于德钦 维西地层分区袁 各时代地层分布
较齐全袁 自元古界至第四系均有出露 渊图 缘遭冤袁 但
广泛出露的为中生代陆相湖泊和河流相泥岩尧 泥
质砂岩地层袁 部分地区有板岩尧 片岩尧 千枚岩等
变质岩袁 局部见有煤系地层尧 石膏和灰岩 渊宋章
等袁 圆园员怨冤遥

研究区北部袁 即德钦 中甸 大具断裂以北

及其附近区域袁 大部分出露三叠系岩层袁 岩性以
较坚硬的中厚层石英砂岩夹板岩尧 厚层碳酸岩或
碳酸盐岩夹板岩组为主曰 西北部零星分布有三叠
纪和第三纪的火山岩曰 研究区中部及以南地区袁
大范围分布有坚硬的中厚层 原厚层砂岩或砂岩夹
泥岩岩组袁 东南部夹有近南北呈条状分布的第四
系黏土岩层和狭长分布的砂岩尧 泥岩夹灰岩岩组袁
少量零星分布有炭质页岩 渊王银龙袁 圆园员怨冤遥

总体来说袁 德钦 维西地区岩层质地较硬袁
整体的岩石抗侵蚀能力差别不大遥 因此袁 研究区
的岩性并不是影响地貌演化的主控因素遥
源郾 猿 区域构造

前述讨论表明袁 降水和岩性均不是德钦 维

西地区地貌演化的主控因素遥 因此袁 笔者认为研
究区地貌演化主要受区域断裂差异抬升运动的控

制袁 即德钦 维西地区流域盆地 匀陨 值与该区构造
活动及其导致的隆升尧 沉降等地表过程密切相关遥

新生代以来袁 受板块碰撞引起的隆升作用影
响袁 滇西北地区发生了差异性构造隆升袁 在整体
隆升的同时袁 北部较南部隆升更剧烈袁 幅度也更
大 渊李峰袁 薛传东袁 员怨怨怨冤遥 研究区内整体 匀陨 值
表现为北高南低袁 北部德钦以北尧 得荣以东尧 维
西 康普 燕门一线东侧为 匀陨 高值条带袁 这可能
就是这种大尺度抬升作用的直接表现遥 阿东河尧
三岔河尧 东水河的流域盆地曲线的上凸形态袁 可
能也是对区域抬升作用的响应遥

河流的冲刷下切作用形成了沿河流展布的 匀陨
低值区袁 并在河流的交汇口出现 匀陨 低值袁 如阿东
河尧 三岔河与澜沧江的交汇处袁 北部金沙江支流
与干流的交汇处袁 珠巴龙河尧 腊普河尧 镇兰河与
金沙江的交汇处等遥 河流的交汇分布形成了山脊
原河谷交错排列的地形结构遥 南部水系丰富袁 河
流流域盆地的 匀陨 曲线图表现为 杂 型袁 说明这些区
域的地貌正处于侵蚀演化阶段遥

德钦 中甸断裂以奔子栏为界分为两段 渊吴
富峣等袁 圆园员怨遭冤袁 北西段德钦 奔子栏段为 匀陨 高
值区袁 南东段奔子栏 中甸段沿线 匀陨 值较低袁 说
明德钦 中甸断裂以奔子栏为界袁 北西段与南东
段的活动性存在差异袁 这与吴富峣等 渊圆园员怨遭冤 的
研究结果一致遥

阿东河尧 东水河和三岔河 猿 个处于幼年期的
次级流域盆地均位于金沙江断裂与德钦 中甸断

裂的交汇区域袁 说明该区地貌演化正处于构造隆
升期袁 构造活动较强烈曰 其南侧为珠巴龙河流
域袁 断裂带附近的 匀陨 高值较南侧偏低袁 这与整
体北高南低的地势不符袁 可能也是区域构造活动
的结果遥

小中甸以南尧 中甸 龙蟠 乔后断裂带与金

沙江断裂夹持的区域存在一个突出的 匀陨高值异常袁
而此处地势较研究区北部偏低遥 该异常揭示袁 受
中甸 龙蟠 乔后断裂带与金沙江断裂活动的共

同影响袁 该区构造活动强烈袁 地形地貌处于持续
抬升状态袁 抬升速率大于剥蚀速率遥 同理袁 研究
区南部的兰坪 云龙断裂与维西 乔后断裂北段

交汇处具有较周围更高的 匀陨 值袁 这也是兰坪 云

龙断裂与维西 乔后断裂北段活动的直接表现遥
主要次级流域盆地中亚 杂员 型和亚 杂圆 型 匀陨 曲

线均属于被区域断裂截切的流域盆地的曲线袁 这
也是研究区地貌演化受区域构造控制的直接证据遥
维西 乔后断裂尧 金沙江断裂和中甸 龙蟠 乔

后断裂分别近平行穿切碧玉河尧 冈曲河和小中甸
河 猿 个次级流域盆地河谷地带袁 断裂带的活动直接
影响了盆地的发育与演化袁 断裂带两侧河道差异
抬升与沉降造成流域演化分异袁 相对抬升一侧处
于幼年期袁 匀陨 曲线凸起曰 相对下降一侧处于老年
期袁 匀陨曲线下凹袁 导致次级流域盆地 匀陨 曲线均表
现为上凹下凸形态遥 亚 杂圆 型的冲江河尧 永春河和
镇兰河次级流域盆地局部被区域断裂所截切袁 效
果与亚 杂员 型一致遥

园圆猿
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缘 结论
本文通过提取德钦 维西地区亚流域盆地面

积 原高程积分 匀陨 值和主要次级流域盆地 匀陨 曲线袁
探讨了该区地貌对区内构造活动的响应袁 主要得
到以下结论院

渊员冤 研究区 匀陨 值整体呈北高南低趋势袁 与海
拔大体呈正相关关系遥 匀陨 低值主要沿河谷尧 盆地
和活动构造的延伸方向呈带状分布袁 匀陨 高值主要
沿分水岭和断裂带交汇区域分布遥

渊圆冤 气候和岩性均不是控制研究区地貌演化
的主要因素袁 区域构造的活动才是研究区地貌演
化的主控因素遥

渊猿冤 研究区 员圆 个次级流域盆地的 匀陨 曲线大
致可以分出微凸型和 杂型两大类型遥 阿东河尧 东水
河和三岔河盆地的 匀陨 曲线呈微凸型袁 盆地发育处
于幼年期遥 杂型可细分为 猿 个亚类亚院 碧玉河尧 冈
曲河和小中甸河盆地的 匀陨 曲线呈现上凹下凸形态
亚 杂员 型曰 巨甸河尧 腊普河和珠巴龙河盆地的 匀陨曲
线为标准的 杂型曲线袁 冲江河尧 永春河和镇兰河盆
地的 匀陨曲线为亚 杂圆 型遥

渊源冤 亚流域盆地 匀陨 等值分区和次级流域盆地
匀陨曲线形态均明显受区域断裂的影响和控制袁 研
究区地貌演化很好地响应了区域构造的活动遥
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