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摘要院 采用近震全波形矩张量方法反演了 圆园圆圆 年四川马尔康 远郾 园 级震群序列 圆圆 次地震的震源机制解袁 结果
显示院 这 圆圆 次地震全部为走滑型袁 断层面走向呈 晕晕宰 和 晕耘 两个优势方向袁 断层面倾角近似直立袁 滑动角
分布在 园毅和 员愿园毅附近袁 孕 轴优势方位为 晕宰宰 原 杂耘耘 向袁 倾伏角接近水平袁 表明此次地震事件主要受区域
晕宰宰 原 杂耘耘 向水平挤压应力场控制遥 猿 次 缘 级以上地震震源机制均与序列其他地震的总体震源机制差异较
小袁 说明序列震源机制较为一致遥 结合精定位结果综合分析认为院 马尔康震群属于多断层面触发性震群袁
猿 次 缘级以上地震是不同断裂的破裂事件袁 其中 缘郾 愿 级和 远郾 园 级地震发震断层面走向为 晕晕宰袁 为左旋走滑破
裂事件曰 缘郾 圆 级地震发震断层面走向为 晕耘袁 为右旋走滑破裂事件袁 猿 个发震断层均以走滑错动为主袁 断层面
近似直立遥
关键词院 马尔康 远郾 园 级震群曰 震源机制解曰 矩张量反演曰 地震序列曰 发震构造
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园 引言
巴颜喀拉块体是位于青藏地块中部的长条状

活动块体袁 是我国大陆强震的主体活动地区 渊邓
起东等袁 圆园员园曰 程佳等袁 圆园员员冤遥 近年来袁 随着
巴颜喀拉块体边界断裂带发生一系列强震袁 人们
对其周缘主控边界断裂的研究程度也越来越高

渊闻学泽袁 圆园员员袁 圆园员愿曰 陈君贤等袁 圆园圆员曰 任俊
杰等袁 圆园员苑曰 李平恩等袁 圆园员怨曰 允蚤葬 藻贼 葬造袁 圆园圆员曰
刘雷等袁 圆园圆员冤遥 圆园圆员 年巴颜喀拉块体内部发生
玛多 苑郾 源 级地震袁 圆园圆圆 年又发生马尔康 远郾 园 级震
群袁 巴颜喀拉地块内部活动断裂及其强震孕育能
力再一次引起了地震学家的关注遥

地震发生后 袁 快速准确地确定该地震的

发震断裂 袁 可以为地震灾害评估和震后快速
救援提供有用的参考资料 遥 地震的震源机制
解可以直观地反映地震破裂的几何特征和运

动学特征 袁 有助于了解震源区应力状态和发
震构造 袁 而余震序列的震源机制则携带着应
力在空间和时间上的变化信息 渊易桂喜等 袁
圆园员怨 袁 圆园圆园 袁 圆园圆员 曰 陈 俊 磊 等 袁 圆园圆园 曰 王
宇玺 袁 宫悦 袁 圆园圆员 曰 张建勇等 袁 圆园圆圆 冤 遥 本
文采用近震全波形矩张量反演方法反演马尔

康 远 郾 园 级震群序列 圆圆 次地震的震源机制解 袁
讨论分析此次序列的震源机制特征和震源区

应力状态等 袁 并结合精定位和区域构造背景 袁
进一步探讨马尔康 远 郾 园 级震群的发震构造 袁
为分析此次地震的孕震机理以及区域构造动

力学环境提供参考 遥
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员 方法与数据
本文使用中国地震台网中心提供的宽频带数

字波形记录袁 计算马尔康 远郾 园 级震群 猿 级以上地震
震源机制 渊图 员冤遥 对于 源 级以上地震袁 挑选震中
距 员园园 耀 猿园园 噪皂范围内质量良好尧 方位覆盖均匀的
地震台站的波形资料袁 源 级以下地震则挑选 缘园 耀
员缘园 噪皂范围内的台站记录袁 最终选取 圆圆 个地震事
件遥 去除仪器响应后袁 进行矩张量反演遥 其中袁 猿
次 缘 级以上地震反演采用的滤波频段为 园郾 园员 耀
园郾 园苑 匀扎袁 源 级地震为 园郾 园圆 耀 园郾 园愿 匀扎袁 猿 级地震为
园郾 园猿 耀 园郾 员 匀扎遥 反演使用的速度模型为 悦则怎泽贼 圆郾 园
模型遥

地震震源机制解的计算采用近震全波形矩张

量反演方法遥 在双力偶点源模型中袁 矩张量反演
方法可表示为 渊 运葬憎葬噪葬贼泽怎袁 员怨怨愿曰 栽葬躁蚤皂葬 藻贼 葬造袁
圆园园圆冤院

移
蚤

郧泽噪
蚤 渊 贼冤皂泽

蚤 越 凿噪渊 贼冤 渊员冤

式中院 郧泽噪
蚤 渊 贼冤 和 凿噪渊 贼冤 分别表示震源 泽至台站 噪的

理论格林函数和台站 噪 的实际观测记录曰 皂泽
蚤 表示

矩张量的第 蚤 个分量遥 当地壳速度模型确定时袁
可通过 云 原 运 法 渊频率波数法冤 渊 宰葬灶早袁 匀藻则鄄
则皂葬灶灶袁 员怨愿园冤 计算得到格林函数遥 然后利用最
小二乘法将观测波形与不同深度的格林函数进行

拟合袁 最后根据目标函数 灾砸 确定最佳解 渊 阅则藻鄄
早藻则袁 匀藻造皂遭藻则早藻则袁 员怨怨猿曰 云怎噪怎赠葬皂葬 藻贼 葬造袁 员怨怨愿冤袁
计算如下院
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伊 员园园豫 渊圆冤

式中院 燥噪渊 贼冤 表示理论波形记遥 灾砸 值越大袁 表明理
论波形与实际波形拟合程度越高袁 结果越可靠遥
灾砸值最大时对应的深度即为最佳深度遥

本文计算的核心程序为 酝栽陨晕灾 程序遥 在台站
方位角分布较为均匀的情况下袁 此方法使用 猿 个台
站的记录就可以得到较好的矩张量解袁 且 孕尧 栽 轴

方位的偏差可控制在 员园毅以内 渊 陨糟澡蚤灶燥泽藻 藻贼 葬造袁
圆园园猿冤遥 该方法也已成功应用于陕西及邻区中强地
震的矩张量快速实时反演中袁 并取得了较好的效
果 渊赵韬等袁 圆园员远冤遥

图 员 马尔康 远郾 园 级震群附近构造分布
及 圆圆 次震源机制结果

云蚤早郾 员 杂贼则怎糟贼怎则藻泽 葬灶凿 圆圆 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 蚤灶 贼澡藻
增蚤糟蚤灶蚤贼赠 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂远郾 园

藻葬则贼澡择怎葬噪藻 泽憎葬则皂

圆 地震序列震源机制解结果
本文采用全波形矩张量反演方法最终反演得

到马尔康 远郾 园 级震群序列 圆圆 个中强地震的震源
机制解 渊表 员冤 袁 其中 酝杂 逸缘 地震 猿 个袁 源郾 园臆
酝杂 约 缘郾 园 地震 猿 个袁 猿郾 园臆酝杂 约 源郾 园 地震 员远 个遥
圆郾 员  猿 次 缘 级以上地震震源机制解

图 圆 耀 源 分别是反演的马尔康 远 月 员园 日 园 时
猿 分 缘郾 愿 级尧 员 时 圆愿 分 远郾 园 级和 猿 时 圆苑 分 缘郾 圆
级地震震源机制解的结果袁 每个结果包括各地震
事件震源机制深度误差图尧 最佳深度处的波形拟
合图和反演结果遥

图 圆 显示 远 月 员园 日 园 时 猿 分马尔康 缘郾 愿 级

园愿猿



第 猿 期 王 莹等院 圆园圆圆 年四川马尔康 远郾 园级震群序列震源机制特征分析
地震袁 在深度约为 苑 噪皂 时袁 反演方差达到最小
值遥 苑 噪皂深度对应的波形拟合图共使用了 员缘 个
台站的波形记录袁 用于反演此地震事件的震源机
制遥 可以看出袁 绝大多数分量的拟合度均大于
怨园豫 袁 苑 噪皂 深度的实际波形与理论波形拟合结
果较好袁 反演结果可信遥 反演的震源机制为走滑
性质袁 节面玉走向 晕晕宰袁 节面域走向 晕耘遥

远 月 员园 日 员 时 圆愿 分马尔康 远郾 园 级地震的反
演方差和震源机制解随深度的变化结果显示

渊图 猿冤 袁 在深度约为 苑 噪皂 时袁 反演方差达到最

小值遥 苑 噪皂深度波形拟合时袁 共使用了 员远 个台
站的波形记录袁 实际波形与理论波形拟合结果较
好袁 反演结果可信遥 反演的震源机制同为走滑性
质袁 两个节面走向与 缘郾 愿 级地震类似遥

远 月 员园 日 猿 时 圆苑 分马尔康 缘郾 圆 级地震的反
演结果显示 渊图 源冤 袁 矩心深度约为 苑 噪皂 时袁 波
形拟 合 结 果 较 好遥 反 演 得 到 的 矩 震 级 为
酝宰缘郾 员愿袁 最佳双力偶解的节面玉走向为 晕晕宰
向袁 节面域走向为 晕耘 向遥 震源机制性质同前两
次地震一致袁 均为走滑型遥

表 员 本文计算的马尔康 远郾 园 级震群序列中 圆圆 次地震事件的震源机制解
栽葬遭郾 员 栽澡藻 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 泽燥造怎贼蚤燥灶泽 燥枣 圆圆 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 泽憎葬则皂
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缘 圆园圆圆园远员园园源猿缘源员 猿郾 缘缘 缘 圆 缘愿 原 怨 怨苑 愿圆 原 员源愿 苑 苑园郾 苑
远 圆园圆圆园远员园园源猿苑圆愿 源郾 缘园 缘 猿源园 远愿 愿 圆源苑 愿猿 员缘愿 圆圆 缘远郾 怨
苑 圆园圆圆园远员园园源缘源猿源 猿郾 怨怨 苑 猿猿缘 苑怨 员 圆源源 愿怨 员远怨 怨 源员郾 猿
愿 圆园圆圆园远员园园苑源怨圆圆 猿郾 缘猿 怨 员缘圆 愿园 原 苑 圆源猿 愿猿 原 员苑园 远 愿猿郾 圆
怨 圆园圆圆园远员园园愿园怨源愿 猿郾 猿缘 苑 猿圆园 苑源 圆 圆圆怨 愿愿 员远源 苑 远园郾 圆
员园 圆园圆圆园远员园员员缘圆圆源 猿郾 圆圆 愿 圆源远 愿苑 员苑愿 猿猿远 愿愿 猿 远 源苑郾 猿
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注院 黑色实线为观测波形袁 红色实线为理论计算的波形遥
图 圆 圆园圆圆 年 远 月 员园 日 园园院园猿 分马尔康 缘郾 愿 级地震最佳深度处波形拟合图 渊葬冤尧

震源机制深度误差图 渊遭冤 和反演结果 渊糟冤
云蚤早郾 圆 宰葬增藻枣燥则皂 枣蚤贼贼蚤灶早 葬贼 贼澡藻 燥责贼蚤皂葬造 凿藻责贼澡 渊葬冤袁 藻则则燥则 燥枣 贼澡藻 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 凿藻责贼澡 渊遭冤袁 葬灶凿 贼澡藻

蚤灶增藻则贼藻凿 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 渊糟冤 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂缘郾 愿 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 葬贼 园园院园猿 燥灶 允怎灶藻 员园袁 圆园圆圆

圆愿猿
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注院 黑色实线为观测波形袁 红色实线为理论计算的波形遥
图 猿 圆园圆圆 年 远 月 员园 日 园员院圆愿 分马尔康 远郾 园 级地震最佳深度处波形拟合图 渊葬冤尧

震源机制深度误差图 渊遭冤 和反演结果 渊糟冤
云蚤早郾 猿 宰葬增藻枣燥则皂 枣蚤贼贼蚤灶早 葬贼 贼澡藻 燥责贼蚤皂葬造 凿藻责贼澡 渊葬冤袁 藻则则燥则 燥枣 贼澡藻 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 凿藻责贼澡 渊遭冤袁 葬灶凿 贼澡藻

蚤灶增藻则贼藻凿 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 渊糟冤 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 葬贼 园员院圆愿 燥灶 允怎灶藻 员园袁 圆园圆圆
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注院 黑色实线为观测波形袁 红色实线为理论计算的波形遥
图 源 圆园圆圆 年 远 月 员园 日 园猿院圆苑 分马尔康 缘郾 圆 级地震最佳深度处波形拟合图 渊葬冤尧

震源机制深度误差图 渊遭冤 和反演结果 渊糟冤
云蚤早郾 源 宰葬增藻枣燥则皂 枣蚤贼贼蚤灶早 葬贼 贼澡藻 燥责贼蚤皂葬造 凿藻责贼澡 渊葬冤袁 藻则则燥则 燥枣 贼澡藻 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 凿藻责贼澡 渊遭冤袁 葬灶凿 贼澡藻

蚤灶增藻则贼藻凿 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 渊糟冤 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂缘郾 圆 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 葬贼 园猿院圆苑 燥灶 允怎灶藻 员园袁 圆园圆圆
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第 猿 期 王 莹等院 圆园圆圆 年四川马尔康 远郾 园级震群序列震源机制特征分析
圆郾 圆 序列其他地震震源机制解

表 员 列出了本文计算得到的马尔康 远郾 园 级地
震序列中 圆圆 次地震事件的震源机制解结果袁 以
及反演每个事件所使用的台站数目和反演拟合度

灾砸 值遥 序列其他地震事件反演过程与 猿 次 缘 级
以上地震一致袁 每个地震事件的反演过程中至少
有 源 个台站参与袁 台站对震中的包围较好袁 平均
灾砸 值为 远源豫以上遥 除 圆 次地震外袁 序列矩心深
度主要集中在 渊苑 依 圆冤 噪皂袁 与 猿 次 缘 级以上地
震深度较为接近遥

根据万永革 渊圆园圆圆冤 提出的震源机制水平应
变花面应变的地震震源机制分类方法袁 对本文计
算所得的马尔康地震序列震源机制解进行分类袁
并将分类结果用球面三角形图的方式表示 渊图 缘冤遥
图中袁 三角形的三条边分别为震源机制 孕尧 栽尧 月
轴倾伏角的刻度袁 三角形中的白色线条为网格线袁
黑色虚线表示震源机制类型分类的界限袁 杂杂 表示
走滑型袁 晕杂表示正走滑型袁 晕 表示正断型袁 砸杂 表
示逆走滑型袁 砸表示逆断型遥 背景颜色表示相对面
应变 粤杂值的大小袁 序列震源机制在球面三角形分
类中用沙滩球表示遥 如图 缘 所示袁 马尔康 远郾 园 级震
群序列的 圆圆 个震源机制全部为走滑型遥

猿 地震序列震源机制解特征分析
为了进一步研究马尔康 远郾 园 级震群震源机制的

总体特性袁 本文还分别对比分析了序列中 猿 次 缘 级
以上地震震源机制和其他地震总体震源机制的特

征 渊万永革袁 圆园员怨袁 圆园圆圆冤遥 序列其他地震的总体
震源机制是指将所有地震所释放的标量地震矩进

行累加袁 得到序列地震的总体矩张量袁 再将总体
    

图 缘 马尔康 远郾 园 级震群序列震源机制分类
云蚤早郾 缘 云燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻

酝葬藻则噪葬灶早 酝杂远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 泽憎葬则皂
矩张量转换为序列的整体走向尧 倾角尧 滑动角以及
孕尧 栽尧 月轴的走向和倾伏角袁 从而得到总体震源机
制遥 图 远分别是序列中 猿 次 缘 级以上地震和序列其
他地震事件总体震源机制的对比结果袁 可以看出结
果差异不显著遥 表 圆 列出了计算得到的序列其他地
震总体震源机制的各项参数袁 可以看出与 猿 次 缘 级
以上地震事件对应的序列其他地震事件总体震源机

制类型均为走滑型袁 且与 缘 级以上地震的最小三维
空间旋转角较小袁 说明 猿 次 缘 级以上地震与序列其
他地震的整体释放相对差别较小遥

表 圆 猿 次 缘 级以上地震以外其他地震事件总体震源机制特征
栽葬遭郾 圆 韵增藻则葬造造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 燥枣 贼澡藻 泽藻蚤泽皂蚤糟 藻增藻灶贼泽 藻曾糟造怎凿蚤灶早 贼澡则藻藻 酝杂逸缘郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽

地震事件

序列其他地震总体震源机制解 辕 渊毅冤
节面玉 节面域 孕轴 月轴 栽轴

 
 

震源机

制类型走向 倾角 滑动角 走向 倾角 滑动角 走向 倾伏角 走向 倾伏角 走向 倾伏角

两者最小

三维空间

旋转角 辕
渊毅冤

圆园圆圆 原 园远 原 员园
园园院园猿院圆源 缘郾 愿 级 缘怨郾 远源 愿怨郾 园圆 原 员苑远郾 愿远 猿圆怨郾 缘愿 愿远郾 愿远 原 园郾 怨愿 圆愿源郾 远缘 圆郾 怨员 苑远郾 怨缘 愿远郾 苑员 员愿源郾 缘苑 员郾 缘猿 走滑 员缘郾 猿远
圆园圆圆 原 园远 原 员园

园员院圆愿院猿源 远郾 园 级 圆猿苑郾 缘员 愿苑郾 远苑 员远猿郾 怨园 猿圆愿郾 员愿 苑猿郾 怨员 圆郾 源圆 圆愿猿郾 怨缘 怨郾 远猿 源怨郾 源怨 苑猿郾 苑源 员怨员郾 苑员 员圆郾 怨愿 走滑 员源郾 缘缘
圆园圆圆 原 园远 原 员园

园猿院圆苑院园园 缘郾 圆 级 圆猿愿郾 员源 愿怨郾 怨怨 员苑源郾 园员 猿圆愿郾 员源 愿源郾 园员 园郾 园员 圆愿猿郾 圆怨 源郾 圆圆 缘愿郾 园圆 愿源郾 园员 员怨圆郾 怨愿 源郾 圆源 走滑 员圆郾 员远

缘愿猿
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图 远 猿 次 缘 级以上地震震源机制 渊葬冤 和其对应的其他地震事件总体震源机制特征分析 渊遭冤
云蚤早郾 远 悦澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 贼澡则藻藻 酝杂逸缘郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 渊葬冤 葬灶凿 贼澡藻

燥增藻则葬造造 枣燥糟葬造 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 燥贼澡藻则 泽藻蚤泽皂蚤糟 藻增藻灶贼泽 渊遭冤
  图 苑 是本文计算所得的马尔康 远郾 园 级震群序
列 圆圆 次地震震源机制解的节面和力轴参数玫瑰
图遥 节面走向呈现两个优势方位为 晕晕宰 向和 晕耘
向袁 以 晕晕宰 向为主遥 节面倾角变化集中在 苑园毅 耀
怨园毅袁 显示序列具有高倾角特征袁 断层面近直立曰
滑动角分布在 园毅和 员愿园毅附近袁 表明马尔康地震
序列震源性质以走滑为主遥 孕 轴优势方位为
晕宰宰 原 杂耘耘 向袁 倾伏角在 员缘毅以内袁 近似水平曰
栽 轴优势方位 晕晕耘 原 杂杂宰 向袁 倾伏角在 圆园毅以内袁
也接近水平袁 表明马尔康地震序列活动主要受区
域 晕宰宰 原 杂耘耘 向水平挤压应力场控制遥 由于印
度板块 晕晕耘 向的推挤袁 青藏高原物质向东挤出袁

遇到稳定的华南地块的阻挡袁 高原东南部物质转
向 杂耘 方向袁 继而向南运动 渊王阎昭等袁 圆园园愿冤遥
崔子健等 渊圆园员怨冤 用小震震源机制反演了青藏高
原东部 南北地震带的区域构造应力场袁 认为受
块体运动的控制袁 南北地震带的应力场方向自南
向北发生了顺时针旋转袁 最大主应力方向由 晕宰
向逐渐转变为近 耘宰 向袁 再旋转至 晕耘 向袁 甚至
近 晕杂 向袁 且绝大多数地区最大主应力仰角近水
平遥 此次马尔康震群位于巴颜喀拉块体东部尧 南
北地震带中段附近袁 崔子健等 渊圆园员怨冤 在该区域
附近的研究结果与本文计算的马尔康震群序列的

孕 轴优势方位基本一致遥

远愿猿



第 猿 期 王 莹等院 圆园圆圆 年四川马尔康 远郾 园级震群序列震源机制特征分析

图 苑 马尔康 远郾 园 级震群序列震源机制解节面走向 渊葬冤尧 滑动角 渊遭冤尧 倾角 渊糟冤
与 孕尧 栽轴方位角尧 倾伏角统计 渊凿 耀 早冤

云蚤早郾 苑 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 泽贼则蚤噪藻 渊葬冤袁 则葬噪藻 渊遭冤袁 凿蚤责 渊糟冤袁 葬扎蚤皂怎贼澡 葬灶凿 责造怎灶早藻 燥枣 孕 原 葬曾蚤泽 葬灶凿 栽 原 葬曾蚤泽 渊凿 耀 早 冤
燥枣 贼澡藻 酝杂逸远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 泽憎葬则皂

源 讨论
杜方等 渊圆园圆圆冤 采用多阶段定位方法对马尔

康震群序列进行重定位袁 并结合震源机制解和区
域构造研究了震群序列的时空特征袁 结果显示马
尔康震群属于多断层面触发性震群袁 震群包含的 猿
次 缘 级地震是发生在不同断裂的破裂事件遥 马尔康
远郾 园 级震群序列整体展布于松岗断裂和其分支断裂
的北东侧袁 以 猿 次 缘 级以上地震为代表形成了 猿 个
条带分布袁 勾勒出 猿 条断层破裂袁 显示出松岗断裂
北东侧的 猿 条更次一级断裂活动 渊图 愿冤遥 缘郾 愿 级
和 远郾 园 级地震位于松岗断裂及其分支断裂北东侧的
晕晕宰走向的两条断裂面上袁 是两次左旋走滑的破
裂事件袁 其中 远郾 园 级地震相对 缘郾 愿 级地震向 晕耘 方
向偏移遥 缘郾 圆 级地震再向 杂耘方向偏移袁 分布于 晕耘
走向的断裂面上袁 为右旋走滑的破裂事件遥 根据
上述研究结果袁 对于 缘郾 愿 级和 远郾 园 级地震袁 推断
晕晕宰向的节面玉为发震断层面曰 对于 缘郾 圆 级地震袁
推断 晕耘走向的节面域为发震断层面遥 本文统计得
出的序列节面走向呈现两个优势方位院 晕晕宰 向和

   

图 愿 马尔康 远郾 园 级震群序列重定位结果
渊据杜方等袁 圆园圆圆 修改冤

云蚤早郾 愿 砸藻造燥糟葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 酝葬蒺藻则噪葬灶早 酝杂远郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻
泽藻择怎藻灶糟藻 渊葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 阅怎 藻贼 葬造袁 圆园圆圆冤

苑愿猿
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晕耘向袁 这应该也与震源区存在 猿 个不同走向的断
层面有关遥

缘 结论
本文对马尔康 远郾 园 级震群序列 圆圆 次地震震源

机制进行反演袁 初步得到以下结论院
渊员冤 采用全波形矩张量反演得到马尔康 远郾 园

级震群 缘郾 愿 级尧 远郾 园 级和 缘郾 圆 级地震矩震级分别为
酝宰缘郾 缘愿尧 酝宰缘郾 愿怨 和 酝宰缘郾 员愿袁 矩 心 深 度 均 为
苑 噪皂袁 三者震源机制性质一致袁 均为走滑型遥 序
列震源机制结果显示袁 反演矩心深度主要集中在
渊苑 依 圆冤 噪皂袁 与这 猿 次地震深度较为接近遥 采用震
源机制水平应变花面应变的地震震源机制分类方

法进行分类袁 得到序列地震全部为走滑型袁 与这 猿
次地震一致性较高遥

渊圆冤 猿 次 缘 级以上地震震源机制均与序列其他
地震总体震源机制结果较为一致袁 说明这 猿 次地震
与序列其他地震整体释放相对差别较小遥 孕 轴优势
方位为 晕宰宰 原 杂耘耘 向袁 栽 轴优势方位 晕晕耘 原 杂杂宰
向袁 两者倾伏角均在 圆园毅以内袁 接近水平袁 表明马
尔康震群序列活动主要受区域 晕宰宰 原 杂耘耘 向水平
挤压应力场控制遥

渊猿冤 缘郾 愿 级和 远郾 园 级地震 晕晕宰 向的节面玉为
发震断层面袁 为左旋走滑的破裂事件曰 缘郾 圆 级地震
晕耘走向的节面域为发震断层面袁 为右旋走滑的破
裂事件遥 马尔康震群序列呈现两个优势走向袁 分
别为 晕晕宰向和 晕耘向袁 以 晕晕宰向为主袁 这应该也
与震源区存在 猿 个不同走向的断层面有关遥 序列倾
角变化集中在 苑园毅 耀 怨园毅袁 具有高倾角特征曰 滑动
角分布在 园毅和 员愿园毅附近袁 表明马尔康地震序列的 猿
个发震断层均以走滑错动为主袁 断层面近似直立遥

本文使用了中国地震台网中心的波形数据尧
美国内华达大学 陨糟澡蚤灶燥泽藻教授的全波形矩张量反演
软件尧 万永革研究员提供的 云酝糟造葬泽泽 软件袁 参考了
四川省地震局杜方研究员的序列重定位结果袁 两
位审稿人为本文的修改提出了宝贵的意见和建议袁
在此一并表示感谢遥
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