
第 源苑卷 第 源期
圆园圆源 年 员园 月

地 震 研 究
允韵哉砸晕粤蕴 韵云 杂耘陨杂酝韵蕴韵郧陨悦粤蕴 砸耘杂耘粤砸悦匀

灾燥造郾 源苑袁 晕燥郾 源
韵糟贼郾 袁 圆园圆源

鄢收稿日期院 圆园圆猿 原 园苑 原 圆员郾
基金项目院 中国地震局地球物理研究所项目 野历史地震考察与资料收集整理 渊园圆圆圆园员员冤冶 郾
第一作者简介院 王 健 渊员怨远猿 原 冤袁 研究员袁 主要从事地震活动性分析尧 历史地震研究工作 郾

耘 原 皂葬蚤造院 憎葬灶早躁蚤葬灶岳 糟藻葬 原 蚤早责郾 葬糟郾 糟灶郾
荟通信作者简介院 林国良 渊员怨愿远 原 冤袁 高级工程师袁 博士袁 主要从事历史地震尧 强地震动特性袁 场地效应尧 结构健康监

测等研究工作 郾 耘 原 皂葬蚤造院 造蚤灶早怎燥造蚤葬灶早员怨愿远岳 员圆远郾 糟燥皂郾

王健袁和泰名袁周贝贝袁等援 圆园圆源援 员愿苑缘 年广西与贵州之间强震与地震密集关系分析咱允暂援 地震研究袁源苑渊源冤院缘愿愿 原 缘怨缘袁凿燥蚤院员园援
圆园园员缘 辕 躁援 糟灶噪蚤援 陨杂杂晕员园园园 原 园远远远援 圆园圆源援 园园缘愿援
宰葬灶早 允袁匀藻 栽 晕袁在澡燥怎 月 月袁藻贼 葬造郾 圆园圆源郾 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 澡蚤泽贼燥则蚤糟葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻
蚤灶 员愿苑缘 造燥糟葬贼藻凿 蚤灶 郧怎葬灶早曾蚤 燥则 郧怎蚤扎澡燥怎咱允暂援 允燥怎则灶葬造 燥枣 杂藻蚤泽皂燥造燥早蚤糟葬造 砸藻泽藻葬则糟澡袁源苑渊源冤院缘愿愿 原 缘怨缘袁凿燥蚤院员园援 圆园园员缘 辕 躁援 糟灶噪蚤援 陨杂杂晕员园园园 原
园远远远援 圆园圆源援 园园缘愿援

员愿苑缘年广西与贵州之间强震与地震密集关系分析鄢

王 健员袁 和泰名员袁 周贝贝员袁 林国良圆荟

渊员郾 中国地震局地球物理研究所袁 北京 员园园园愿员曰 圆郾 云南省地震局袁 云南 昆明 远缘园圆圆源冤
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叶中国历史地震图集曳 所给出的震中位置差异较大遥 针对相关史料进行梳理袁 通过计算研究区的中小地震密集区之
后发现袁 广西乐业和贵州望谟分别存在地震密集区与上述两个震中对应遥 依据地震密集与历史强震的关系袁 分析了
上述两种震中位置的合理性和可能结果袁 认为广西乐业和贵州望谟存在着两次 远级左右的强震的可能性遥
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园 引言
历史地震目录是地球科学研究极其重要的基

础资料遥 由于利用现代地震仪器记录地震事件的
时间只有大约 员园园 年袁 用较为短暂的数据来研究
地震活动规律袁 进而判定一个地区未来一段时间
的地震危险程度是远远不够的遥 我国有着悠久的
历史文化袁 也是地震多发的国家袁 古代先贤为我
们留下了大量宝贵的历史地震文献遥 从 圆园 世纪
缘园 年代开始袁 以李善邦先生为代表的学者系统
地收集整理了历史地震文献袁 进而评定地震烈度
并确定历史地震参数遥 从 员怨远园 年开始袁 先后有
源 个版本的中国历史地震目录 渊李善邦等袁
员怨远园曰 中央地震工作小组办公室袁 员怨苑员曰 顾功
叙等袁 员怨愿猿冤 编辑出版遥 现在我国普遍使用的

地震目录 渊下文简称 野目录冶 冤 分为历史地震和
近代地震两部分袁 即 叶中国历史强震目录 渊公
元前 圆猿 世纪 公元 员怨员员 年 冤 曳 渊闵子群等袁
员怨怨缘冤 以及 叶中国近代地震目录 渊公元 员怨员圆
员怨怨园 年冤曳 渊汪素云等袁 员怨怨怨 冤遥 历史地震目录
中共列出了 员 园猿源 次历史地震的参数袁 包括地震
烈度尧 震级和震中位置及误差遥 这些历史地震参
数的误差普遍较大袁 例如 员愿苑缘 年发生在广西与
贵州之间的地震误差定为四类袁 即震中位置的误
差可能达到 员园园 噪皂遥

历史地震参数的较大误差袁 大多是历史文献
和记载的缺失所致遥 历史地震研究是依据历史文
献记载的震害描述来确定地震震中尧 震级等参数
的遥 历史文献记载的地震破坏现象越详细袁 越有
利于正确确定地震参数遥 但是历史文献的多寡和
详细程度与多种因素有关院 首先是年代袁 年代越
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久远的地震记载越是简略袁 但具体到每个历史地
震袁 差异巨大遥 例如 员远苑怨 年发生的三河平谷地
震袁 就有许多翔实可靠的记载袁 可以画出完整准
确的等震线袁 其震级和震中位置误差都较小袁 可
信度较高遥 而 员园远苑 年发生的一次强烈地震袁 由
于特定的历史文化等原因袁 史料记载就很少而且
很模糊袁 虽然地震震中位置被定在北京南袁 震级
为 远變讕级袁 但给出较大的误差袁 为四类袁 即其震
中误差为 缘园 耀 员园园 噪皂 渊闵子群等袁 员怨怨缘冤遥 现在
普遍使用的历史地震目录中袁 震中定位精度分为
五类遥 其中 员 类袁 即误差小于员园 噪皂的只占 圆豫左
右曰 圆 类误差小于 圆缘 噪皂 也只有 源园豫 渊闵子群
等袁 员怨怨缘曰 王健袁 圆园员员冤遥 除此之外袁 历史文献
的详细程度还与区域的历史文化背景有关遥 一般
来讲袁 我国东部地区比西部地区记载的年代久
远尧 记载详细程度要好曰 而广西尧 贵州等西部省
份袁 一般最早记载时间比较晚袁 且记载的空间分
布很不均衡遥 由于这些地区山多地少袁 适宜人类
居住的居民点有限且分布不均匀袁 地震灾害的记
载也很不均匀袁 这都直接影响对烈度点以及地震
参数的评估袁 因而地震参数误差普遍较大遥

员愿苑缘 年发生于广西与贵州之间的强震袁 争议
多尧 误差大遥 目录给出的结论是此次地震位于广
西凌云北曰 而另外一部重要的历史地震著作 叶中
国历史地震图集 渊清时期冤曳 渊以下简称 野图集冶冤
渊国家地震局地球物理研究所袁 复旦大学中国历史
地理研究所袁 员怨怨园冤袁 所确定的震中位置为贵州贞
丰东南遥 本文针对目录和图集所提供的该地震的
史料和等震线进行分析和讨论遥

员 史料和等震线的对比与分析
目录将此次地震震级定为 远讈讓袁 震中位置定在

广西凌云北 渊表 员冤遥 而图集确定的震级和震中位
    

置与目录都有所不同袁 将此次地震称为贵州贞丰
东南地震 渊表 员冤遥 本文首先将目录与图集的史料
内容摘要如下遥

目录资料 员院 泗城府 渊今凌云冤院 五指山上巨
石崩裂滚落袁 砸毁部分城墙遥 贞丰院 陈旧房屋尧
墙壁破折遥 武鸣院 屋瓦摇落遥 南宁院 许多住房被
毁袁 很多人丧生遥 巴马院 许多镇碗摇响袁 缸水晃
动袁 山石滚落 渊据广西地震办公室调查资料冤遥 宜
山尧 来宾 渊今县东南城厢冤尧 马山尧 上林尧 德保尧
贵州清平尧 桐梓尧 黎平 渊老棚侧袁 刘姓园地陷数
丈袁 广丈余袁 记五月冤尧 永宁 渊记五月冤尧 织金尧
贵阳尧 独山 渊以上二地记初四冤尧 荔波尧 镇宁尧 湖
南会同尧 靖县及云南富源 渊记初四冤 均震遥 震后袁
地震三次遥 织金次日潭水浊遥

图集资料 圆院 光绪元年五月初五卯时贵州贞丰
州东南地震遥 贞丰民房折陈岁朽屋尧 远年败壁颠
覆遥 据近年访问调查袁 罗斛厅栗木乡山崩袁 覆压
罗木林遥 清镇羊昌石坝寨旋裂二十余丈袁 深不可
测袁 黎平府城考棚侧袁 刘姓园地陷数丈袁 广丈余遥
广西凌云五指山上众多巨石崩坠袁 砸毁部分城墙遥
波及永宁州尧 镇宁州尧 水城厅尧 平远州尧 贵阳府尧
怀仁尧 桐梓尧 绥阳尧 瓮安尧 清平尧 独山州尧 荔波曰
广西宜山尧 罗城尧 来宾尧 上林尧 宾州尧 武缘尧 整
个镇安府尧 泗城府袁 湖南会同尧 靖州及云南平彝
等遥 震中情况不明袁 震级 酝远遥

据 员愿苑缘 年 愿 月 猿 日 叶申报曳 报导院 野传得广
西南宁府几多房屋尽为倾塌袁 压毙者亦不乏其
人冶遥 但查阅志书及访问调查袁 均未得证实遥

通过对比目录和图集的史料袁 可以发现两者
记录虽有不同袁 但差别并不是特别巨大遥 例如目
录中首先提到院 野泗城府 渊今凌云冤院 五指山上巨
石崩裂滚落袁 砸毁部分城墙遥 贞丰院 陈旧房屋尧
墙壁破折冶袁 图集中也有类似的表述遥 关于史料的
异同之处袁 在此不一一列举遥 再来对比分析两者
    

表 员 员愿苑缘 年广西与贵州之间地震参数览表
栽葬遭郾 员 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 员愿苑缘 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 造燥糟葬贼藻凿 蚤灶 郧怎葬灶早曾蚤 燥则 郧怎蚤扎澡燥怎

序号 年 原月 原日 渍晕 辕 渊毅冤 姿耘 辕 渊 毅冤 震级 烈度 震中误差 来源 史料内容 地名

员 员愿苑缘 原 园远 原 园愿 圆缘郾 园 员园远郾 源 远讈讓 遇 臆员园园 噪皂 目录 资料 员 广西凌云北

圆 员愿苑缘 原 园远 原 园愿 圆缘郾 圆 员园远郾 猿 远 遇 图集 资料 圆 贵州贞丰东南

怨愿缘
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等震线的异同之处遥 目录没能给出极震区的烈度袁
所给的遇度等震线呈 晕宰 杂耘 走向袁 大致为椭圆
形状遥 西北端包括贵州的贞丰袁 向东南包括广西
的凌云袁 最远接近广西的巴马遥 而图集也未给出
极震区烈度袁 仅给出了遇度等震线袁 也是 晕宰 杂耘
走向袁 西北端也包括了贞丰袁 东南端则包括了广
西的凌云遥

为了更加直观地反映两者的异同袁 本文将目
录和图集的遇度等震线数字化 渊图 员冤遥 根据目录
和图集给出的 员愿苑缘 年震中和遇度等震线分布情况袁
本文选取的研究区范围为院 圆源郾 园毅 耀 圆远郾 园毅 晕袁
员园缘郾 园毅 耀 员园苑郾 缘毅耘遥 图 员 绘出了目录和图集的震中
位置和遇度等震线袁 同时绘出了 员怨苑园 年之前的破
坏性地震 渊酝杂逸源變讕冤 震中分布遥

图 员 员愿苑缘 年地震震中和等震线分布图
云蚤早郾 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼憎燥 责燥泽泽蚤遭造藻 藻责蚤糟藻灶贼藻则泽 葬灶凿 贼澡藻 蚤泽燥泽藻蚤泽皂 燥枣 贼澡藻 员愿苑缘 藻葬则贼澡择怎葬噪藻

  图 员 显示目录所给的震中位为广西凌云北
渊圆缘郾 园毅晕袁 员园远郾 源毅耘冤袁 但是在凌云北面袁 还有个县
城乐业县袁 其经纬度是院 圆源郾 苑愿毅晕袁 员园远郾 缘缘毅耘袁 该
县城更为接近目录所给的震中位置袁 至于为什么
不称为 野广西乐业地震冶袁 编辑目录的专家们没有
给出明确的说明遥 通过比较可以发现袁 图集的遇
等震线与目录等震线相比在长轴方向要略微短一

点袁 但在短轴方向显得 野宽冶 一点袁 即向北东方
向延伸到了罗甸县边阳镇遥 两个震中位置虽然差
距不算太远袁 但目录的结论是在广西曰 而图集的
结论是在贵州袁 这一争论持续了多年袁 根据现有
的史料袁 难以判断哪个结论更合理遥 有学者通过

历史地震资料记载认为此次地震震中位置位于贵

州罗甸 渊陈仁法袁 杨廉法袁 员怨愿苑曰 罗远模等袁
圆园园怨冤袁 与目录和图集的震中位置又有所不同遥 既
然用传统的方法袁 即根据史料和烈度分布不能解
决问题袁 下文尝试用中小地震密集的方法来进行
判别遥

圆 中小地震密集与历史强震
由于历史尧 文化等多种因素袁 本文研究区历

史地震记载时段并不长遥 最早记载到的地震是
员缘圆远年 缘 月 猿员 日发生在贵州晴隆的 缘 级地震遥 在

园怨缘
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同一位置袁 后来又分别发生了 员缘圆远 年 远 月 怨 日 缘
级地震尧 员远园圆 年 缘 月 缘 级地震和 员远猿员 年 怨 月 源變讕
级地震 渊闵子群等袁 员怨怨缘冤遥 员怨员圆 员怨苑园 年的 缘愿
年间袁 只有 员怨远圆 年 源 月 圆园 日在广西与云南边界附
近发生了一次 缘 级地震 渊汪素云等袁 员怨怨怨冤遥 从
员缘圆远 员怨苑园 年袁 包括 员愿苑缘 年的强震在内袁 只有 苑
次破坏性地震袁 总体上说地震活动性水平不高遥

自 员怨远远 年邢台地震之后袁 我国逐步建立了现
代化的区域地震观测台网袁 最早从 员怨苑园 年开始有
中小地震目录遥 其后经过不断扩建和优化袁 积累
了大量的中小地震资料遥 如何处理分析这些中小
地震活动特征及其物理本质袁 就成了一个重要研
究方向遥 通过对比可以发现袁 一些几百年前发生
的历史强震震中区袁 至今仍有大量中小地震发生袁
例如 员猿园猿 年山西洪洞 愿 级大地震尧 员远苑怨 年三河平
谷 愿 级大地震等 渊王泽皋袁 员怨愿缘曰 王健等袁 圆园园源曰
王健袁 圆园员员冤曰 国外也有类似现象遥 例如美国东部
员愿员员 员愿员圆 年新马德里 苑郾 园 耀 苑郾 源 级地震 渊 耘遭藻造
藻贼 葬造袁 圆园园园曰 酝怎藻造造藻则 藻贼 葬造袁 圆园园源曰 悦葬泽贼则燥 藻贼 葬造袁
圆园员园曰 孕葬早藻袁 匀燥怎早澡袁 圆园员源冤遥

岩石实验也证实了类似的现象袁 大量的实验
结果证实岩石破裂的声发射定位也表现出很强的

时空密集现象遥 循环加压实验结果表明一旦一个
弱化区形成袁 在下一轮的加载过程中必然产生更
多的事件 渊 杂燥灶凿藻则早藻造凿袁 耘泽贼藻赠袁 员怨愿员冤遥 断裂力学
的研究结果也表明院 破裂面一旦形成袁 还会在区
域应力的作用下袁 不断发生许许多多的中小地震
渊粤增蚤造藻泽 藻贼 葬造袁 员怨愿苑曰 月葬蚤藻泽蚤袁 孕葬糟扎怎泽噪蚤袁 圆园园源冤遥

历史强震震中与现代仪器记录中小地震的密

集区相对应袁 有着必然的物理本质遥 不管是现代
强震还是历史强震袁 其发生都是复杂的破裂过程袁
会在地壳中留存断裂遥 只要断裂还存在袁 在区域
应力场的作用下袁 就会有大量中小地震持续在断
裂及其附近发生遥 基于这个物理本质袁 利用地震
台网记录到的大量中小地震袁 采用适用的定量方
法袁 分析中小地震密集区时空特征及其与历史强
震的内在联系袁 就可以根据地震密集分布的区域袁
来辅助评判历史强震震中的正确性袁 为校订历史
强震参数或者寻找遗漏的历史强震提供依据遥 由
于大量中小地震分布的图像往往较复杂袁 因此首

先要对中小地震的时空分布作定量处理遥
圆郾 员 中小地震密集值计算方法

大量中小地震震中分布是随时空变化且和震级

相关的复杂图像遥 如何寻找一个定量方法来反映地
震震中分布的稀密程度袁 既要体现地震个数和震级
的影响袁 又要显示震中位置的集中程度袁 为此笔者
曾提出了如下方法 渊王健袁 员怨怨怨袁 圆园园员冤遥

对给定的震级档和时间段袁 地震震中分布特
征是震中的相对密集与稀疏遥 将研究区划分为若
干网格袁 以各个网格节点作为计算点袁 对节点附
近一段时间段内发生的地震事件计算密集值袁 最
后对所有的节点计算出的密集值绘制等震线袁 来
表示研究区域的地震数量的多少以及震中位置的

空间分布情况 渊图 圆冤遥 每个节点的密集值为院
灾 躁 越 移灶

蚤原员
皂蚤驻酝造灶渊 则蚤躁冤袁 砸皂蚤灶 臆 则 蚤躁 臆 砸皂葬曾 渊员冤

式中院 灾躁 是 躁个节点的密集值曰 皂蚤 是表示第 蚤 次地
震的震级曰 则蚤躁为第 蚤 次地震震中与第 躁 个节点的距
离遥 对该距离取对数袁 主要考虑到我国目前地震
震中定位精度的实际情况袁 降低距离因子的影响袁
使计算结果更加稳定遥 驻酝 是归一化因子袁 主要是
考虑到研究区仪器记录地震的能力不均衡而带来

震级对结果的影响袁 其值等于最大的震级减去起
算震级遥 如果参与计算的最大震级为 缘袁 而起算震
级为 员袁 则 驻酝 为 源曰 如起算震级为 圆袁 则 驻酝 为
猿袁 以此类推袁 目的是令研究区域内的计算具有可
比较性遥

对所有网格点的密集值 灾躁 做等值线袁 得到研
究区域密集值的等值线图袁 即为某一给定时段内
给定震级的定量地震活动性图像遥 从图 猿 可以看
出袁 最终得到的地震密集值袁 与地震次数和震级
大小成正比袁 但与地震震中到节点距离的对数成
反比遥 所以地震密集值综合地反映了地震大小尧
地震次数和震中分布的疏密程度遥
圆郾 圆 计算研究区地震密集值

研究区 员怨苑园 年以来的 酝蕴圆 地震完整性相较于
酝蕴员 要好袁 因此选取 酝蕴 逸圆 地震来计算密集值遥
员怨苑园 圆园圆圆年共有 酝蕴逸圆 地震 员 猿圆园 次袁 最大震级
为 酝蕴缘郾 猿袁 发生于 员怨苑员年 远月 圆苑日遥

员怨缘



地 震 研 究 源苑卷

图 圆 网格点密集值算法步骤框图
云蚤早郾 圆 孕则燥糟藻凿怎则藻 燥枣 贼澡藻 泽藻蚤泽皂蚤糟 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 糟葬造糟怎造葬贼蚤燥灶

  首先对研究区进行网格划分袁 网格间距 驻 的
选取至关重要袁 取值过大袁 可能会导致地震活动
图像失真曰 取值过小会增加计算量遥 一般应取网
格间隔 驻略小于地震震中平均定位精度或最好的
定位精度遥 目前我国现有地震观测台网 员 类精度为
小于或等于 缘 噪皂袁 因此本研究选取网格间距为
驻 越园郾 园缘毅袁 约等于 缘 噪皂遥

参数 砸皂蚤灶和 砸皂葬曾的选取院 考虑到我国目前地
震定位最好精度为 圆 耀 猿 噪皂袁 取值更小已无实际
意义袁 因此取 砸皂蚤灶 越 藻袁 将距离网格点距离小于自
然数 藻 的所有地震事件的网格点距离修正为自然
数 藻遥 最大搜索半径 砸皂葬曾越大袁 选取的地震数量

越多袁 所计算的密集值越高遥 所有的网格点都按
照同一搜索半径计算袁 密集值都有不同程度的增
加袁 对图像整体特征影响不大袁 同一地震被重复
计算的次数会较多遥 另外搜索半径增加后所包含
的地震距网格点距离较远袁 对密集值的贡献较
小袁 同样不会对密集值图像整体特征造成较为显
著的影响遥 参考以往的研究工作 渊王健等袁
圆园园源袁 圆园员园袁 圆园员员曰 宰葬灶早 藻贼 葬造袁 圆园员苑袁 圆园圆猿 冤袁
本文选取为 员园 噪皂遥 因为所选取的是 酝蕴 逸圆 地
震袁 所以起算震级就是 圆曰 而研究区最大震级是
酝蕴缘郾 猿袁 所以式 渊 员 冤 中归一化因子为 渊 缘郾 猿 原
圆郾 园冤 越 猿郾 猿遥

图 猿 研究区中小地震震中及密集区分布
云蚤早郾 猿 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 藻责蚤糟藻灶贼藻则泽 燥枣 皂藻凿蚤怎皂鄄 葬灶凿 泽皂葬造造鄄藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 葬灶凿 贼澡藻蚤则 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬

圆怨缘



第 源 期 王 健等院 员愿苑缘年广西与贵州之间强震与地震密集关系分析
  图 猿 绘出了研究区 酝蕴逸圆 地震的震中分布以
及计算得到了密集值等值线遥 从图 猿 中可以看到袁
研究区域内有多个密集区遥 密集值最高的密集区
位于贵州贞丰北面袁 密集值到达了 员园缘遥 对比中小
地震震中与密集区袁 不难发现凡是出现密集区的
地方袁 都有不少中小地震袁 换言之密集区与中小
地震震中分布特征有着很好的对应关系遥

以密集值 圆 为最小值绘制密集分布图 渊图 源冤袁
同时将目录的震中和图集的震中位置都显示在图

上遥 从图 源 可以直观比较目录的等震线与图集的等
震线的异同遥 正如前面分析的袁 这个等震线大部
分相差不大袁 区别主要在南东方向袁 目录的等震
线要长一些遥

由图 源 可见袁 目录的震中位置袁 恰好位于两省
交界线上袁 但其所在地并无密集区遥 在目录震中
位置的南面袁 广西乐业有一个密集区袁 其密集值
为 愿遥 图集的震中位置也没有密集区袁 而其西面不
远尧 在贵州贞丰东南的望谟县有一个密集区袁 其

密集值为 苑遥 根据密集区与强震的关系袁 乐业和望
谟这两个密集区都有对应 远讈讓级地震的可能遥 也就
是有可能 员愿苑缘 年 远 月 愿 日袁 在广西乐业和贵州望
谟均发生了地震遥 这种情况虽不多见袁 但也不能
排除这种可能性遥

根据中国大陆包含多次历史强震资料在内的

数据统计结果袁 远郾 园 耀 远郾 源 震级档的地震袁 其遇度
等震线的面积平均是 缘 园愿猿 噪皂圆遥 我们计算了目录
所给出的遇度等震线面积达到了 圆园 愿愿园 噪皂圆曰 图集
的遇度等震线面积也达到了 员缘 园远园 噪皂圆袁 都远远大
于 远郾 园 耀 远郾 源 震级档的遇度等震线的平均面积遥 这
从另外一个侧面袁 提供了可能发生两次地震的证
据遥 至此袁 我们仍然无法断定 员愿苑缘 年 远 月 愿 日的
这些震害是怎样造成的袁 是广西乐业的一次强震袁
还是贵州望谟的一次强震袁 抑或是同一天发生了
两次强震钥 但中小地震密集把我们关注的范围进
一步缩小到了广西乐业和贵州望谟袁 为下一步更
加准确尧 精细的工作提供了目标和依据遥

图 源 密集区与强震震中和等震线分布
云蚤早郾 源 悦燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬 燥枣 皂藻凿蚤怎皂鄄 葬灶凿 泽皂葬造造鄄藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽袁 贼澡藻 藻责蚤糟藻灶贼藻则泽

燥枣 泽贼则燥灶早 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽 葬灶凿 贼澡藻 蚤泽燥泽藻蚤泽皂

猿怨缘
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猿 结论与讨论
本文复核了 员愿苑缘 年广西与贵州之间历史地震

史料袁 系统分析对比了目录与图集所给出的烈度
分布和地震参数袁 但仍然无法判断谁的结论更为
合理遥 收集整理了研究区 员怨苑园 年以来的仪器记录
中小地震目录袁 计算了 酝蕴逸圆 地震的密集值袁 分
析密集区与历史地震的关系遥 结果显示院

渊员冤 目录和图集所给出的震中位置袁 都没有
对应密集区袁 但各自距离密集区都不远遥 在目录
震中的南面袁 有广西乐业密集区曰 而图集震中的
西面有贵州望谟密集区遥 这两个密集区的密集值
分别为 愿 和 苑袁 存在着各自对应 远 级历史地震的可
能性遥

渊圆冤 从烈度分布特征分析袁 目录和图集的遇
度等震线的面积袁 都远远大于全国的同一震级档
的平均值袁 这也从另外一个侧面说明存在两次地
震的可能性遥 员愿苑缘 年 远 月 愿 日有可能分别在广西
乐业和贵州望谟发生了 远 级左右的强震袁 虽然这种
情况并不多见袁 但也不能排除这种可能性遥

乐业和望谟这两个密集区袁 如果对应 远 级强
震袁 其发震构造特征有待进一步深入研究遥 因为
这两个密集区的方向性都不明显袁 无法从密集区
的特征判断地震破裂的方向遥 如果能对这些构成
地震密集区的中小地震进行精确定位袁 或者进行
浅层物探等工作袁 有可能揭示与此次地震相关断
裂的更多细节遥

虽然仍有许多问题没有得到最终答案袁 但本
文明确了在广西乐业和贵州望谟袁 有两个地震密
集区分别与目录和图集震中对应袁 存在着两次 远 级
左右强震的可能性遥 同时也指出在研究区内袁 还
存在多处疑似历史上发生强震的具体场点袁 例如
在广西的天峨尧 排盘以及巴马等诸多密集区曰 在
贵州晴隆等多地也存在多处可能与历史强震对应

的密集区遥 这些都为今后更加详细深入地开展工
作袁 提供了具体的目标和依据遥

中国地震局地球物理研究所的高级工程师吴

宣为本文绘制了相关图件遥 感谢审稿者的中肯意
见和有益建议遥
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