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摘要:云南省地震局现场灾情调查组在四川汶川 8.0级地震现场工作 12天 , 行程 7 000多公里 , 调查范围涉及到

了Ⅵ ～ Ⅺ度地区 , 调查点数超过 50多个。在此基础上对其中的 31个调查点的各类房屋进行了震害统计分析 , 并

对各类房屋在Ⅵ -Ⅺ度区的震害特征进行了总结分析。
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0　前言

在四川汶川 8.0级地震发生当天 16点 , 云南

省地震局组成了地震救援队 、 地震灾害考察组和

应急通信保障组等 81人的队伍浩浩荡荡连夜奔赴

灾区。经 21小时不间断的奔波 , 跋山涉水 , 行程

1 000多公里 , 于 5月 13日中午 13点到达都江堰

市中国地震局现场指挥部。接到指挥部的任务后 ,

云南省地震救援队直奔重灾区北川县城救援;灾

评调查组立即到都江堰市进行灾害考察;应急通

信保障组则承担起中国地震局地震现场指挥部的

通信任务。

在此次地震现场工作期间 , 由于极震区山高

谷深 , 地震带来的山体滑坡 、 滚石等阻断交通 ,

堵塞了河道 , 在余震不断的情况下 , 灾评队员冒

着滚石 、滑坡危及生命的危险 , 徒步深入重灾区

进行考察。由于通迅中断 , 进入极灾区的队员与

外界长时间无法取得联系 , 灾情调查组队员与队

员之间 、 小组与小组之间 , 调查小组与指挥部之

间无法保持正常联系 , 给灾情调查工作带来了极

大的困难 。灾评调查组成员克服重重困难 , 进入

极震区的北川县 、 平武县 、 安县 、 绵阳市 、 德阳

市 、 江油市 、 都江堰市及外围的川西及川南等地

进行调查 , 调查点达 50多个 , 行程 7 000多公里 ,

圆满完成了中国地震局现场指挥部下达的调查

任务 。

1　概述

1.1　地震基本参数

　　截至 2008年 7月 15日 18时 , 四川数字地震

台网记录到震区 M≥1.0以上地震 17 559次 , 其中

1.0 ～ 4.9级 17 527次 、 5.0 ～ 5.9级 29次 , 6.0 ～

7.0级 5次。最大余震为 5月 25日 16时 21分 46

秒发生的 6.4级地震 (表 1)。　

表 1　汶川 8.0级地震及强余震基本参数

序号 发震 时间
震中位置

北纬 东 经
震级 MS 震源深度 /km

1 2008 -05 -12　 14∶28 ∶04 31°00′ 103°24′ 8.0 33

2 2008 -05 -12　 14∶43 ∶15 31°00′ 103°30′ 6.0 33

3 2008 -05 -12　 19∶10 ∶58 31°24′ 103°36′ 6.0 33

4 2008 -05 -13　 15∶07 ∶10 30°54′ 103°24′ 6.1 33

5 2008 -05 -18　 01∶08 ∶23 32°06′ 105°00′ 6.0 30

6 2008 -05 -25　 16∶21 ∶46 32°36′ 105°24′ 6.4 33
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1.2　云南省地震局地震现场调查概况

云南省地震现场灾评调查组在汶川 8.0级地

震现场工作 12天 , 行程 7 000多公里 。灾评组

成员调查范围涉及到了此次地震的极震区及其外

围地区 , 调查点数超过 50 , 圆满完成了局党组

交付的任务 。此外 , 云南省地震局灾评组协助中

国地震局编制完成了四川汶川 8.0级地震灾评总

报告 。

灾评组工作成员参与了极震区烈度的评定 、

川北 、川西及川南地区极震区外烈度区的圈定和

灾情调查等工作 。在极震区调查期间 , 灾评组调

查了北川县城 、 陈家坝乡 、 平武县的平通镇 、 南

坝镇 、都江堰市区等破坏最为严重 、 人员伤亡十

分惨烈的地区。灾评组将北川县城定为Ⅺ度区 ,

陈家坝乡 、 平武的平通镇 、 南坝镇定为 Ⅹ 度区 ,

都江堰市区定为 Ⅸ度区 (图 1)。这一评定意见得

到了地震灾评技术总负责人———中国地震局工程

力学研究所袁一凡教授的认同　 。

图 1　云南省地震局汶川 8.0级地震现场调查路线及灾区范围图
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　　灾评组还对极震区外围地区进行了灾情调查

和烈度评定工作 , 将眉山市洪雅县汉王乡定为 Ⅷ

度区 、 眉山市区及眉山市东坡区三苏乡定为 Ⅶ 度

区;将川北地区的若尔盖县 、 红原县 、 马尔康

县 、 小金县;川西南地区的乐山市区 、 乐山市五

通桥区 、 乐山市竹根镇黄桥井社区 、 乐山市犍为

县 、 乐山市沐川县及云南的绥江县等地定为 Ⅵ 度

区 , 并对相关灾情进行了调查 , 对川西 、 川南地

区的烈度边界进行了圈定 (地震现场工作第三部

分:调查规范 , 2000;中国地震烈度表 , 1999;

地震现场工作第四部分:灾害直接损失评估 ,

2005;非 明 伦 等 , 2002;非 明 伦 等 , 2004 ,

2005, 2006;卢 永 坤 等 , 2006;陈 达 生 等 ,

1991;闵子群等 , 2000)。

2　调查点房屋震害统计及其它震害

情况

　　在灾评工作中 , 我们严格参照中国地震烈度

表 (GB/T17742 -199)进行地震现场烈度调查 。

在震害统计中严重破坏的房屋已丧失基本功能 ,

无恢复价值 , 如同毁坏的房屋;在震害统计说明

中 , 以严重破坏以上为一个标准来说明。

2.1　北川县城

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、砖混和

砖木 3种结构类型 。调查框架结构房屋总面积

10 500 m
2
, 砖混结构房屋总面积 26 250 m

2
, 砖木结

构房屋总面积 960 m
2
;各类房屋毁坏 100% (图 2)。

(2)地震烈度:Ⅺ度。

(3)其他震害现象:死亡 、 压埋人员较多 。入

　　　　

　

图 2　北川县城房屋毁坏

城道路破坏 , 多处鼓包 , 呈条带分布 , 致使路面

横向局部隆起 2 ～ 3 m, 或路面局部倾斜 , 或者个

别路旁建筑抬高约 4 m。多处滑坡体堵塞 、滚石掩

埋公路。由于交通堵塞 , 距县城约 6 km处需徒步

行走进入调查 。

2.2　北川县陈家坝乡

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、 砖混

和砖木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积

5 415 m
2
, 其中严重破坏以上 100%;砖混结构房

屋总面积 3 510 m
2
, 其中严重破坏以上占 100%;

调查砖木结构房屋总面积 1 200m
2
, 其中毁坏

100% (图 3)。

(2)地震烈度:Ⅹ度 。

(3)其他震害现象:死亡 、 压埋人员较多 。

陈家坝镇公路毁坏 , 一座石拱桥梁倒塌 (图 4),

阻断交通 。桂溪乡—陈家坝镇沿途山体滑坡严重 ,

2处滑坡体掩埋村庄 (图 5)、 公路 , 阻断河流。

537



地 震 研 究 31卷

图 5　陈家坝乡滑坡体掩埋村庄

2.3　北川县桂溪乡

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、砖混和砖

木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积 4 873 m
2
,

其中严重破坏以上占 70%, 中等破坏 20%;砖混结构

房屋总面积 3 700 m
2
, 其中严重破坏以上占 70%, 中

等破坏 20%;砖木结构房屋总面积 2 512 m
2
, 其中毁

坏 70%, 破坏 30%。

(2)地震烈度:Ⅸ度。

(3)其他震害现象:死亡 、压埋人员少。中国燃

气涡轮研究院至桂溪乡沿途山体滑坡坍塌 、 滚石

普遍。

2.4　平武县平通镇

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、砖混和砖

木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积 4 500 m
2
,

其中严重破坏以上占 100%;砖混结构房屋总面积

14 350 m
2
, 其中严重破坏以上 100%;砖木结构房屋

总面积 1 320 m
2
, 其中毁坏 80%, 破坏 20%。

(2)地震烈度:Ⅹ度弱。

(3)其它震害现象:死亡 、压埋人员较多。桂溪

乡至平通镇沿途滑坡体常见 , 多处滑坡体掩埋公路 ,

最大滑坡体掩埋村落 , 堵塞河流及河对岸公路。

2.5　平武县南坝镇

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、砖混和砖

木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积4 500 m
2
,

其中严重破坏以上 100%;砖混结构房屋总面积 12

250 m
2
, 其中严重破坏以上占 100%;砖木结构房屋

总面积 2 640 m
2
, 其中毁坏 100%。

(2)地震烈度:Ⅹ度。

(3)其它震害现象:死亡 、压埋人员较多。平通

镇至南坝镇沿途滑坡体常见 , 多处滑坡体掩埋公路 ,

最大滑坡体掩埋村落 , 越过平通河 , 堵塞河流及河对

岸公路。南坝通向平武县城方向的桥梁毁坏。

2.6　都江堰市区

(1)房屋震害统计:3个小组共调查 180栋房

屋 , 总面积约 523 800 m
2
。房屋主要有框架 、砖混 2

种结构类型。调查框架结构房屋总面积 20 000 m
2
, 其

中严重破坏以上 72%, 中等破坏 20%;砖混结构房屋

总面积 4 900 m
2
, 其中严重破坏以上 65%, 中等破

坏 27%。

(2)地震烈度:Ⅸ度弱。

(3)其它震害现象:死亡人员较多 , 主要集中在

学校 、医院及老城区上世纪 80年代建筑的预制板

房内。

图 6　都江堰市上世纪 80年代预制板房毁坏

2.7　中国燃气涡轮研究院

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、砖混 2种

结构类型。调查框架结构房屋总面积4 216 m
2
, 其中

中等破坏 40%, 轻微破坏 50%;砖混结构房屋总面积

6 253 m
2
, 其中中等破坏 40%, 轻微破坏 50%, 基本

完好 10%。

(2)地震烈度:Ⅶ 度。

(3)其它震害现象:无死亡及压埋人员。在江油

至中国燃气涡轮研究院沿途房屋破坏严重 , 地震烈度
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为Ⅷ度 , 这个调查点为高烈度区中的低烈度点。经详

细调查发现 , 此调查点土层覆盖较薄 , 周围基岩出

现 , 房屋基础座落在基岩上。

2.8　小金县夹金山电站

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、砖混结构

类型。调查框架结构房屋总面积 3 350m
2
, 其中轻微

破坏 8%;砖混结构房屋总面积4 500m
2
, 其中轻微破

坏 10%。

(2)地震烈度:Ⅵ度弱。

2.9　小金县达维乡

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、砖混和

石木 3种结构类型。

调查框架结构房屋总面积 5 873m
2
, 其中轻微破

坏 10%;砖混结构房屋总面积 12 360 m
2
, 其中轻微

破坏 12%;石木结构房屋总面积 20 400 m
2
, 其中毁

坏 5%, 破坏 16%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:雅安—芦山:沿途简易房

梭瓦明显;芦山—宝兴:有个别滚石滑落 , 砸坏公

路栏杆;宝兴—小金:个别山体滑坡 , 有个别滚石

滑落 , 砸坏公路栏杆。

2.10　马尔康县城

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、 砖混 、

石木 3种结构类型 。调查框架结构房屋总面积

19 527 m
2
, 其中轻微破坏 20%;砖混结构房屋总面

积 21 638 m
2
, 其中轻微破坏 27%;石木结构房屋总

面积 16 650 m
2
, 其中破坏 28%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:马尔康大桥属钢筋混凝土

结构拱桥 , 有 10根立柱出现斜向裂缝 , 长约 50 cm,

宽约 2 ～ 3 mm。蒙姑桥属钢筋混凝土结构拱桥 , 拱

顶出现断裂缝 , 长约 7 m, 宽约 2 ～ 3 mm。

2.11　马尔康县松岗镇

(1)房屋震害统计。房屋主要为石木结构类

型。调查石木结构房屋总面积 5 900 m
2
, 其中破坏

占 30%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:3个石筑碉群墙壁出现局

部倒塌现象。

2.12　红原县刷经寺镇

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、 砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 2 076 m
2
,

其中轻微破坏 18%;砖木结构房屋总面积 2 450 m
2
,

其中破坏 22%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.13　红原且壤口乡

(1)房屋震害统计。房屋主要有砖混 、砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 2 468 m
2
,

其中轻微破坏 15%;砖木结构房屋总面积 1 860 m
2
,

其中破坏 20%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.14　红原县城

(1)房屋震害统计。房屋主要为砖混结构类

型。调查砖混结构房屋总面积 12 655m
2
, 其中轻微

破坏 13%。

(2)地震烈度:Ⅵ度弱。

(3)其它震害现象:红原县在地震过后电力 、

通迅出现中断的现象。

2.15　若尔盖县

(1)房屋震害统计。房屋主要为砖混结构类

型。调查砖混结构房屋总面积 8 549 m
2
, 其中轻微

破坏 12%。

(2)地震烈度:Ⅵ度弱。

(3)其它震害现象:马尔县内有两座桥梁受

损;若尔县在地震过后电力 、通迅出现中断的现象。

2.16　眉山市丹棱县石桥镇

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、 砖混 、

砖木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积

9 065 m
2
,其中轻微破坏占 25%;砖混结构房屋总面

积 817 638m
2
, 其中轻微破坏占 32%;砖木结构房屋

总面积 8 550 m
2
, 其中破坏 28%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.17　眉山市东坡区三苏乡

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、 砖混 、

砖木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积

6 821 m
2
,其中中等破坏 28%, 微破坏 41%;砖混结

构房屋总面积 5 983 m
2
, 其中中等破坏 15%, 轻微

破坏 50%;砖木结构房屋总面积 8 150 m
2
, 其中毁

坏 13%, 破坏 35%。

(2)地震烈度:Ⅶ 度。

2.18　眉山市区

(1)房屋震害统计。房屋主要有框架 、 砖混 、

砖木 3种结构类型。调查框架结构房屋总面积

85 569 m
2
,其中中等破坏 23%, 轻微破坏 46%;
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调查砖混结构房屋总面积 58 045 m
2
, 其中中等破

坏 5%, 轻微破坏 30%;砖木结构房屋总面积

10 990 m
2
,其中毁坏 17%, 破坏 23%。

(2)地震烈度:Ⅶ 度。

(3)其它震害现象:截至 2008年 5月 20上午

11时 , 眉山市死亡 10人 , 575人受伤 , 倒塌民房 55

464间 , 房屋破坏 880 412 m
2
, 转移安置灾民 244

229人 , 救助群众 220 944人 。

2.19　眉山市洪雅县汉王乡

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、 砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 4 182 m
2
,

其中严重破坏以上 23%, 中等破坏 48%;砖木结构

房屋总面积 7 350 m
2
, 其中毁坏 43%, 破坏 45%。

(2)地震烈度:Ⅷ度 。

2.20　乐山市区

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、 砖混 2

种结构类型。调查框架结构房屋总面积 32 870 m
2
,

其中中等破坏 9%, 轻微破坏 16%;砖混结构房屋

总面积 26 550 m
2
, 其中中等破坏 5%, 轻微破

坏 30%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:汶川 8.0级地震发生后 ,

乐山市死亡 8人 , 重伤 61人 , 轻伤 473人 , 转移安

置群众 74 408人;倒塌房屋 46 320间 , 损坏 791 834

间;引发地质灾害 149处 , 急需搬迁 136户 , 518

人 , 造成地质灾害隐患 159处 , 威胁 538户 , 1 322

人。 5月 18日晚 23时 , 群众反映 , 乐山市市中区全

福乡石头村有稻田出现冒白色泥浆现象。 19日上

午 , 市防震减灾局派出专业技术人员到现场进行调

查落实。经现场调查 , 全福乡石头村 4组万进利等

农户的稻田在 5月 12日汶川 8.0级地震的当天下午

出现冒白色泥浆现象 , 每个冒白色泥浆的位置均有

一个直径约 8 ～ 10 cm的小洞 , 共有 20余处 , 分布

在 2亩左右的稻田里 , 冒白色泥浆的稻田处于龙泉

山断裂带附近。

2.21　乐山市五通桥区

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、 砖混 、

砖木 3种结构类型 。调查框架结构房屋总面积

5 775 m
2
,其中中等破坏 18%, 轻微破坏 38%;砖混

结构房屋总面积 7 730 m
2
, 其中中等破坏 15%, 轻

微破坏 35%;砖木结构房屋总面积 10 800 m
2
, 其中

破坏 27%。

(2)地震烈度:Ⅶ 度。

(3)其它震害现象:全区地震受伤 28人 , 其中

重伤 1人 , 轻伤 27人。倒塌房屋 3 362间 , 损坏 38

303间。 67处配电房受损 , 779根低压电杆受损断

裂。造成地质灾害 13处 , 急需搬迁 7户 , 23人 , 地

质灾害隐患点 2处。渠道受损 13 km, 32所学校及 4

所医院不同程度受损。

2.22　乐山市五通桥区黄桥井社区

(1)房屋震害统计:房屋主要为砖混结构 。调

查砖混结构房屋总面积 52 000 m
2
, 其中中等破坏占

29%, 轻微破坏 39%。

(2)地震烈度:Ⅶ 度。

2.23　乐山市五通桥区桥沟镇井房坳村

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、砖木 2

种结构类型 。调查砖混结构房屋总面积 400 m
2
, 其

中轻微破坏 25%;砖木结构房屋总面积 12 000 m
2
,

其中毁坏 3%, 破坏 32%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.24　乐山市犍为县泉水镇牛骑村

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 8 100 m
2
,

其中轻微破坏 15%;砖木结构房屋总面积 6 119 m
2
,

其中破坏 35%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:村后巨石 (重 300 t)滚落

砸毁 2间砖木结构房屋 。

2.25　乐山市犍为县塘坝乡

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 22 008 m
2
,

其中中等破坏 4%, 轻微破坏 30%;砖木结构房屋

总面积 9 750 m
2
, 其中破坏 23%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:犍为县全县受轻伤 16人。

173所中小学校中房屋受损 61 025 m
2
。造成地质灾

害 41处。

2.26　乐山市犍为县双溪中心小学

(1)房屋震害统计:房屋主要为砖木结构类

型。调查砖木结构房屋总面积 3 000 m
2
, 其中破

坏 40%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.27　乐山市沐川县新街学校

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、砖木 2
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种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 900 m
2
, 其

中中等破坏 17%, 轻微破坏 33%;砖木结构房屋总

面积 300 m
2
, 其中破坏 33%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.28　乐山市沐川县新凡乡小林村

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖木 、 土木 2

种结构类型。调查砖木结构房屋总面积 4 423 m
2
,

其中破坏 14%;土木结构房屋总面积 2 011 m
2
, 其

中毁坏 7%, 破坏 37%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.29　乐山市沐川县城

(1)房屋震害统计:房屋主要有框架 、 砖混 、

砖木 3种结构类型 。调查框架结构房屋总面积

4 863 m
2
, 其中中等破坏 6%, 轻微破坏 29%;砖混

结构房屋总面积 58 881 m
2
, 其中中等破坏 8%, 轻

微破坏 31%;砖木结构房屋总面积 52 650 m
2
, 其中

毁坏 4%, 破坏 40%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

(3)其它震害现象:全县 3人受轻伤。倒塌房

屋 4 196间 , 受损房屋 12 280间 。沐川—黄丹公路

路基沉陷 500 m
2
, 塌方 100 m

3
, 排水沟损坏200 m。

43所学校房屋出现不同程度裂缝。舟坝电站 、黄丹

水电厂 、简车坝电站停机 3天 。

2.30　宜宾市屏山县太平乡

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、 砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 3 658 m
2
,

其中中等破坏 4%, 轻微破坏 33%;砖木结构房屋

总面积 4 327 m
2
, 其中毁坏 4%, 破坏 38%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

2.31　宜宾市屏山县新市镇

(1)房屋震害统计:房屋主要有砖混 、 砖木 2

种结构类型。调查砖混结构房屋总面积 4 020 m
2
,

其中中等破坏 3%, 轻微破坏 32%;砖木结构房屋

总面积 5 724 m
2
, 其中毁坏 4%, 破坏 36%。

(2)地震烈度:Ⅵ度。

通过对以上震害资料统计分析 , 可以看到如下

震害情况:

(1)在Ⅹ ～Ⅺ度高烈度区 , 各类结构类型的房

屋 100%毁坏 , 如北川县城区 、 北川县陈家坝乡 、

平武县南坝及平通镇等的各类房屋严重破坏以上均

为 100%。

(2)在高烈度区内有低烈度点 , 如中国燃汽涡

轮研究院位于基岩上 , 烈度为 Ⅶ 度 , 离 Ⅸ度点的桂

溪乡很近 , 但比桂溪乡地震烈度低 2度;在低烈度

区内有高烈度点 , 如乐山市五通桥区及乐山市五通

桥区黄桥井社区均为 Ⅶ 度点 , 比周围Ⅵ度区烈度高 1

度 (非明伦等 , 2002)。

(3)学校的房屋要比周围的房屋破坏重 , 如乐

山市犍为县双溪中心小学及乐山市沐川县新街学校

都存在这个问题。

(4)上世纪 80年代建筑的预制空心楼板房在这

次地震的都江堰市破坏最严重。

(5)由于震区处于高山狭谷地带 , 滑坡 、 崩

塌 、滚石等加重了建 (构)筑物 、 公路等的震害

现象。

3　各类房屋震害特征

3.1　房屋建筑分类

　　参照 《地震现场工作第三部分:调查规范 》

(GB/T1820.3-2000), 灾区建筑物按结构类型可分

为石木结构房屋 、 土木结构房屋 、 砖木结构房屋 、

多层砖混结构 、钢筋混凝土框架结构房屋等 5类 。

(1)石木结构:主要为石搁梁房屋即碎石墙简

易木屋架土顶房 , 主要由石墙承重 , 抗震性能差。

多为分布在小金县 、 丹巴县 、康定县 、 金川县 、 马

尔康等地的藏区。

(2)土木结构:主要为土搁梁房屋即厚夯或土

坯墙简易木屋架瓦顶房 , 我为由土墙承重 , 抗震性

能差。主要分布在北川县 、 安县 、平武县 、眉山市

及乐山市各县等地的广大农村。

(3)砖木结构:砖墙简易木屋架瓦顶房 , 主要

由砖墙承重 (少数房屋由砖墙和木架承重), 抗震

性能差。主要分布在北川县 、安县 、 平武县 、眉山

市及乐山市各县等地的广大农村。

(4)多层砖混结构房屋:粘土砖砌体承重 , 混

凝土楼屋盖 , 大部分农村多层砖混房屋未设构造柱。

因多数房屋未经正规设计和施工 , 施工质量差 , 砂

浆标号低 , 房屋没有达到抗震设计要求 , 其建筑物

抗震性能低于同类经正规设计的建筑。多层砖混房

屋主要用于校舍 、 医院和卫生院 (所)、其他公用

房屋 , 分布在县城 、 乡 (镇)政府所在地和行

政村。

(5)框架结构:钢筋混凝土梁柱承重 , 现浇楼
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板或屋盖 , 抗震性能好 , 主要分布在市区及县城。

3.2　房屋建筑震害特征

(1)石木结构房屋震害特征

Ⅵ度区:墙体开轻微裂缝 , 严重时墙体开裂明

显 , 局部坍塌。 Ⅶ 度区:墙体开裂明显 , 山墙有局

部倒塌现象 , 屋顶局部坍塌 , 严重时墙体开大裂 、

局部墙体倾斜 , 一面墙倒塌或全倒。 Ⅷ度区:整栋

房屋全倒。

(2)土木结构房屋震害特征

Ⅵ度区:墙体开轻微裂缝 , 屋檐瓦梭动;严重

时墙体开裂明显 , 山尖墙体局部倒塌 , 梭瓦开天窗。

Ⅶ 度区:墙体开裂明显 , 山墙有局部倒塌现象 , 屋

顶梭瓦开天窗;严重时墙体开大裂 、 局部墙体倾斜 ,

一面墙倒塌 , 普遍梭瓦开天窗。 Ⅷ度区:墙体局部

倒塌或倾斜 , 2/3墙体倒塌 , 屋架倾斜 , 屋顶梭瓦开

天窗或局部坍塌;严重时墙体全倒 、屋架倾斜或局

部倒塌 , 屋顶全倒塌。 Ⅸ度区:整栋房屋倾斜或

全倒 。

(3)砖木结构房屋震害特征

Ⅵ度区:墙体开轻微裂缝 , 屋檐瓦梭动;严重

时墙体开裂明显 , 梭瓦开天窗。 Ⅶ 度区:墙体开裂

明显 , 山墙有局部倒塌现象 , 屋顶梭瓦开天窗;严

重时墙体开大裂 、 局部墙体倾斜或倒塌 , 普遍梭瓦

开天窗。 Ⅷ度区:墙体局部倒塌或倾斜 , 屋顶梭瓦

开天窗或局部坍塌;严重时墙体全倒 , 屋顶全坍塌。

Ⅸ度区:整栋房屋倾斜或全倒。

(4)砖混结构房屋震害特征

Ⅵ度区:墙体局部开细裂 , 严重时局部墙体开

裂明显。 Ⅶ 度区:墙体开裂明显 , 门窗角墙体开裂

严重 , 楼 、屋盖板或梁出现局部开裂;严重时墙体

开大裂透光或局部倒塌。 Ⅷ度区:墙体普遍开裂明

显 , 窗间墙体局部倒塌 , 楼 、屋盖板或梁普遍开裂;

严重时墙体开大裂透光或倒塌。 Ⅸ度区:墙体普遍

开大裂或倒塌 , 楼 、屋盖板或梁普遍断裂;严重时

整栋房屋倾斜或全倒。 Ⅹ度区:整栋房屋倾斜 、 底

层错断或全倒。

(5)框架结构房屋震害特征

Ⅵ度区:填充墙体局部开细裂 , 严重时局部填

充墙体开裂明显。 Ⅶ 度区:填充墙体开裂明显 、 墙

顶错位或出现 X型裂缝 , 楼 、屋盖板或梁出现局部

开裂;严重时填充墙体开大裂透光或局部倒塌。 Ⅷ

度区:填充墙体普遍出现 X型裂缝或窗填充墙体局

部倒塌 , 楼 、屋盖板或梁普遍开裂 , 严重时填充墙

体整体倒塌 。 Ⅸ度区:墙体普遍开大裂或倒塌 , 楼 、

屋盖板或梁普遍断裂;严重时整栋房屋倾斜或全倒。

Ⅹ度区:整栋房屋倾斜或全倒。

4　结语

(1)这次地震现场震害调查中 , 高烈度区内有

低烈度点 , 如中国燃汽涡轮研究院在低烈度区内也

有高烈度点 , 如乐山市五通桥区及乐山市五通桥区

黄桥井社区这些震害现象与历史地震震害相吻合 。

(3)学校的房屋普遍要比周围的房屋破坏严

重。多数学校老旧危房多 , 教学楼不设防或施工质

量差 , 混凝土 、砂浆标号达不到设计要求。通过这

次地震 , 建议有关部门高度重视公共场所人员较集

中的学校 、 医院等建筑设施的抗震设防工作和建筑

施工质量的监督管理工作。希望今后在建筑物上把

工程发包方负责人和施工方负责人的名字刻在建筑

物上 , 以便追究相关人员的责任。

(4)都江堰市老城区 20世纪 80年代建筑的预

制空心楼板房 , 在这次地震的破坏最严重 , 表现出

了极差的抗震性能。建议在城市中进行普查 , 将所

有这类房屋进行拆除重建 , 以绝后患。

(5)在此次地震现场工作期间 , 给灾评工作带

来最大困难的是交通和通迅问题 。由于极震区多是

高山 、峡谷 , 地震带来的山体滑坡 、 滚石阻断了交

通 , 堵塞了河道 , 给救援和灾情调查工作带来了极

大的困难。由于通迅的中断 , 使得极灾区与外界长

时间无法取得联系 , 给灾情的了解和救援工作的开

展带来了极大的障碍;因为通迅的中断 , 使我们灾

情调查组队员与队员之间 、 小组与小组之间 、调查

组与指挥部之间无法保持联系。建议在以后的地震

现场工作期间 , 给灾情调查人员配上必要的通迅设

备并采取必要的安全防护措施 , 以便队员在保证自

身安全和通迅畅通的同时 , 更好地开展灾情调查

工作。

(6)为方便指挥部对资料的汇总 , 建议在以后

的灾请调查及资料整理时 , 各小组人员应按照统一

的格式及要求上报给指挥部。

(7)我省的很多的地州 、 市 、 县的地形 、地貌

与此次地震极震区的地形 、 地貌相似 , 甚至条件更

差 , 对于地震灾害频繁的我省地震工作者来说 , 此

542



增刊 非明伦等:汶川 8.0级地震现场灾害调查统计与分析

次地震无疑是给了我们一个警示。我们要在总结汶

川地震工作经验 、 教训的同时 , 对我省未来的抗震

救灾工作提出思考并作好准备 , 以便将来能够从容

应对突发的巨大地震灾害。

(8)对于从事地震科研的工作者们来说 , 此次

地震给我们的震憾是巨大的 , 在感叹大自然无情的

同时 , 作为地震工作者的我们来说 , 更觉得任重

道远 !
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TheWenchuanMS8.0 Earthquake:SurveyandStatisticsofFieldDamage

byEarthquakeAdministrationofYunnanProvince

FEIMing-lun, ZHUYue-fen, ZHOUGuang-quan, LUYong-kun, LIXi,

CAOYan-bo, RANHua, CHENKun-hua

(EarthquakeAdministrationofYunnanProvince, Kunming650224, Yunnan, China)

Abstract

EarthquakeAdministrationofYunnanProvincedispatchedarescueteamtotheWenchuanearthquakeareaaf-

tertheearthquakeoccurredon12 May2008.Thedisasterassessmentdetachmentoftherescueteamworkedfor

12 daysattheearthquakesite, trekkedmorethan7，000 km, andinvestigated50-oddssites, therangeofwhich

concernstheintensityⅥ -Ⅺ region.Basedonvarioustypesofbuildingdamagesat31 sites, thedetachmentgave

thestatisticresultandthecharacteristicsofthebuildingdamagesintheintensityⅥ -Ⅺ region.

Keywords:WenchuanMS8.0 earthquake;fieldsurvey;earthquakedisaster;statisticsandanalysis
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