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摘要:针对地震现场灾情信息的多源性 、 复杂性 、 离散性 、 异构性特点 , 按照科学性 、 实用性 、 简明性 、 兼容

性 、 扩延性 、 唯一性等原则 , 采用线分类法和面分类法相结合的方法 , 将灾情信息分为地震灾情信息 、 应急救援

信息 、 救灾效益信息和地震行业信息共 4大类 30个子类。在分类基础上 , 采用树式结构和链式结构相结合的编

码方法 , 提出一套灾情信息的编码机制 , 实现了灾区信息的科学化 、 标准化 、 通用化管理。
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0　引言

地震是一种严重危害人类生存安全 、 阻碍社

会经济发展 、 破坏社会稳定的自然灾害 , 其突发

性和瞬时破坏性已成为全球严重的公共安全问题 、

社会问题甚至是政治问题。破坏性地震发生后 ,

如何快速 、 准确地获取灾情信息对应急指挥决策

至关重要。受经济条件的制约 , 我国没有实时高

分辨卫星影像 、 没有专用的机载卫星通讯系统 、

没有覆盖全国或重点危险区的强震烈度速报网络

等直观的 、 单一的 、 标准化的信息来源 , 地震应

急指挥决策的准确性和时效性受到严重制约 (徐

德诗 , 黄建发 , 2006)。

国外在突发自然灾害信息规范化方面的工作

开展较早 , 比如欧盟制定了统一的紧急事务处置

分类编码和数据库规范 , 包括 80个数据库 、 600

个空间图层和 500个属性;意大利民防部实施地震

现场—联动机构 —指挥中心的工作模式 、 数据流

及数据交换编码;美国地质调查局通过网站接受

灾情信息 , 力求实现灾区信息编码的标准化;日

本遍布全国的地震测震台网 、 强震台网 、 灾情监

控仪器都实现了编码式信息报送识别 。国内也有

很多部门建立了信息编码标准 , 比如水利部的水

情监控信息编码标准 、 国土资源部的地质调查信

息编码标准 、 国家测绘局的基础地理信息编码标

准等 。公安接处警信息系统 、 机场安检信息系统 、

新华社新闻采编播信息系统等都建立了相应的信

息编码 、 集成 、 自动建库系统 。在地震行业 , 我

国已建立了诸多分类标准 , 用于地震各行业部门

信息资源类数据库的建立和共享 , 如:《地震数据

分类与代码 ·第一部分:基本类别 》 (DB/T11.1

-2000), 《地震及地震前兆测项分类与代码 》

(DB/T3-2003), 《区域级抗震救灾指挥部·地震

应急基础数据库格式规范 (修订稿)》
①
等 , 但还缺

乏相应的地震现场灾情信息分类编码标准 , 多源

灾情信息自动入库技术 、 灾情识别与共享集成技

术研究滞后 , 无法对海量的 、 无序的灾情信息进

行有效管理 , 更谈不上灾情信息的快速识别 、 提

取与共享集成利用。这些问题已成为制约我国地

震应急动态评估与综合决策的瓶颈 (李永强等 ,

2006;滕五晓 , 2004)。

鉴于上述特点 , 根据信息分类编码的普适性

原则和我国地震现场灾情信息特征及应用需求 ,

本文对各类灾情信息提出科学的整理和分类的研

究方法 , 建立了一套地震灾情信息编码标准 。

1　地震现场灾情信息特点

笔者对 2000年以来云南发生的 25次 5级以上

地震应急工作进行统计 , 发现地震现场灾情信息主

要有 4个方面的特点。首先 , 灾情信息多源性 、异
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构性特点突出。在媒体形式上主要以电话语音 、 手

机短信 、数码照片 、监控录像为主 , 在内容上有非

电子数据信息 (如纸介质文件等)和电子数据信息

(包括文本信息 、 图片信息 、动态图像信息 、音频信

息 、 数字信号数据 、空间数据等) (表 1)。其次 ,

数据的突发性和海量性显著。由于现场数码技术的

广泛应用及地震现场应急工作模式的重大变化 , 一

次 5级地震产生的数据量在 2GB以上 , 一次 6级地

震产生的数据在 10 GB以上。而且这些数据基本都

是在地震后的 1 ～ 3天内产生。面对大信息量的突发

式报送 , 海量的信息汇集 , 目前还缺乏一套规范化

科学化的信息管理体系 。再次 , 报送主体不确定。

除了专业的灾情速报员和地震应急救援人员外 , 灾

区信息报送主体以社会人员为主 , 因而存在灾情描

述不完整 、 不准确 、不规范的现象。最后 , 灾情信

息呈复杂性和多样性趋势。灾区大量信息模糊变化 ,

由于网络 、 无线通讯手段的普及以及公众参与意识

的提高 , 震后社会公众 、各类媒体通过各种渠道报

送 、报道灾情信息。这些信息往往零散 、模糊 、 易

变 , 难以编码归类。

鉴于现场灾情信息多源性 、 复杂性 、 离散性 、

异构性等特点 , 如何建立一套科学有效的信息分

类编码体系 , 提高灾情信息处置能力 , 是地震现

场应急处置工作面临的一个重要问题　 。

表 1　电子灾情数据分类

Tab.1　Classificationoftheelectronicinformationofthedisasters

信息分类 信息子类 数据格式

文本信息

地震现场灾情报告 (来自各县 、 乡镇 、 部门的人员伤亡 、 房屋破坏及经济

损失情况);现场工作简报 (含图片);现场震情会商报告 、 现场宣传报

道 、 各专家对灾情确定性的评估信息……

.doc、 .ppt、 .xls、 .txt、 .dbf、

.mdb…

图片信息 种类灾害损失照片 、 现场工作照片 、 领导视察照片…… .jpg、 .bmp、 .gif、 .tif、 .pcx…

动态图像信息 各类灾害损失视频 、 现场工作视频 、 领导视察慰问视频……
.mpeg、 .wmv、 .mpv、 .avi、 .rm、

.rmvb…

音频信息 灾情速报电话录音 、 各级政府电话报告录音…… .mp3、 .wav、 .wma…

数字信号数据 强震台网数据 、 测震台网数据 、 预报中心数据 、 监测中心数据 、 短消息…… .log、 .hor、 .epd、 .dat…

空间数据 等震线 、 震中 、 断裂 、 行政区划图…… .shp、 .tab、 .dxf、 .sid…

2　灾情信息分类

2.1　分类方法

　　信息分类的基本方法包括线分类法 、 面分类

法和混合分类法 , 其中混合分类方法在我国信息

系统分类编码体系中应用最广 。本文分析了这 3种

分类方法的特点 , 结合地震现场灾情信息的特征 ,

主要采用线分类法和面分类法结合的混合分类方

法对其进行分类 (王丙义 , 2003)。

2.2　分类原则

考虑到我国地震现场的实际工作特点以及地

震现场灾情信息多源性 、 复杂性 、 离散性 、 异构

性的特征 , 分类主要遵循的原则包括科学性原则 、

实用性原则 、 简明性原则 、 兼容性原则 、 扩延性

原则 、 唯一性原则等 , 并根据现场信息的地震事

件 、所属学科 、 数据格式 、 应用目的 、 使用方法 、

信息来源等方面进行分类 (路鹏等 , 2007)。

2.3　分类结果

在分类的过程中 , 本文的基本思路是根据震

害特点 、 地震投入产出效益以及地震行业在地震

应急处置过程中的产出成果 , 将信息划分为地震

灾情信息 、应急救援信息 、 救灾效益信息和地震

行业信息 4个基本类型 , 并在此基础上再细分为

30个小类 (表 2)。

3　灾情信息编码

3.1　编码目的

　　针对地震灾区灾情信息多源性 、 复杂性 、 离

散性 、异构性特点 , 灾情信息编码的目的是利用

定义好的字符串和结构化的数据描述语言表来代

替复杂异构的多源灾情信息 , 建立一套标准化 、

规范化的灾情信息编码机制 , 实现灾区信息的科

学化 、标准化 、 通用化管理 , 为地震现场灾情信

息数据库数据分类 、 数据结构设计 、 数据库建立
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提供借鉴和参考 , 为多源灾情速报系统实现灾情

上报 、 统计分析 、查询浏览等功能提供技术基础 ,

使地震现场灾情信息的管理更加科学和规范 , 从

而有效提高灾情信息处理能力 , 使其更好地服务

于灾情判断 、辅助决策 、 应急指挥。

3.2　灾情信息编码原则

在对灾情信息编码过程中 , 笔者严格遵循国

　　　　
表 2　地震现场灾情信息分类代码表

Tab.2　Codeoftheclassificationofthedisaster

informationontheearthquakesite

大类 子类 英文表名 代码规定

人员伤亡 casualty 101

房屋破坏 building 102

生命线 lifeline 103

次生灾害 afterdisaster 104

灾情信息
生产经营与流通 manufacture 105

组织机构 government 106

特殊工程 structure 107

地面形变和破坏 grounddeform 108

人员伤亡详情记录表 casualtyrecord 109

…… …… ……

应急救援人员 succor 201

救灾投入 救援物资 material 202

…… …… ……

灾民救助 victim 301

物资发放 supply 302

生命线抢修 lifelineresume 303

救灾效益
生产流通 produceresume 304

次生灾害处置 disasterresume 305

应急机构 organization 306

特殊工程处置 establishmentresume 307

…… …… ……

强震 macroseism 401

测震 seismometry 402

地震序列 earthquakeserial 403

预报 predict 404

灾评过程 evaluationcourse 405

灾评结果 evaluationresult 406

地震行业 通讯点 communication 407

通讯信息 communicationresult 408

指挥协调 command 409

烈度信息 intensity 410

烈度异常信息 intensityabnormity 411

宏观异常信息 macroabnormit 412

…… …… ……

家制定的信息分类编码的相关的行业和国家标准 ,

参考以往震例对现场灾区信息的分类情况 , 结合

我国灾区信息特征及应用需求的特点 , 通过对灾

区信息对象属性特征进行分析与规范 , 制定出适

合地震应用的灾区信息编码规则 。灾区信息对象

编码规则的制定应遵循 《信息分类和编码的基本

原则与方法》 (GB/T7027-22)。

(1)唯一性:在地震现场灾情信息编码体系

中 , 每一个灾情信息编码对象仅应有一个代码 , 编

码所表示的对象或对象集合必须具有唯一性。如:

一条现场人员伤亡记录表示为:53242311010101。

(2)实用性:编码要尽可能地反映分类对象

的特点 , 易识别 , 便于记忆 , 便于填写。同时 ,

编码结构要与分类体系相适应 , 空间信息编码应

兼顾制图与 GIS空间分析 。

(3)规范性:编码应尽量体现事物对象的特

征 , 易于记忆 , 同时编码格式也应简短 、 规范 ,

代码的结构 、 类型及编写的格式要统一 , 便于计

算机系统进行处理 、检索和调用。

(4)兼容性:国内地震现场信息已有分类编

码的继承性和实际使用的延续性 。如:目前用于

地震应急救援领域的行业规范有 《地震现场工作

调查规范 》 (GB/T18208.3-2000)和 《区域级抗

震救灾指挥部 ·地震应急基础数据库格式规范 》

(修订稿)① , 本文的研究成果 “现场灾情信息分类

与编码规范” 是以上两个规范的补充和扩展 。

(5)稳定性:编码结构不宜频繁变动 , 对灾

区信息对象进行编码时 , 应充分考虑其变化的可

能性 , 尽可能保持编码系统的相对稳定 。

(6)可扩展性:编码在结构和容量上应具有

一定的柔性 。根据灾区现场科学技术应用的快速

发展特征点 、 政府对灾区信息需求不断扩大的特

点 , 应为新技术应用产出信息及新增需求信息的

编码留有余地 , 以便在分类体系相对稳定的情况

下得到扩充和延续 。

除上述原则外 , 编码还必须能反映数据的级

别 、 时态和状态等 。

3.3　灾情信息编码方法

目前 , 我国信息编码的方法主要有树式结构

编码 、链式结构编码和混合结构编码 3种方式。树

式结构的特点是码位之间是隶属关系 , 用较少的
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码位包含较多的信息 , 但编码和识别不太方便;

链式结构的每个码位的数字具有独立的含义 , 所

包含的信息量比树式结构少 , 但结构简单 , 易于

编码和识别;而混合结构的是由上述两种编码系

统组合而成的 , 具有单码结构和多码结构的共同

优点。本文分析研究了三种编码方式的优缺点 ,

在继承和借鉴国内外已有的信息编码方法的基础

上 , 结合实际地震现场应急工作特点 , 采用混合

结构方法 , 能更好地满足地震灾区现场灾情信息

编码的需要 (王丙义 , 2003)。

3.4　灾情信息编码思路

我国地震系统信息主要采用中国地震行业统

一标准进行编码 。从我国地震信息技术和信息类

别发展的角度出发 , 考虑到解决现在和将来地震

现场灾情信息的兼容性 、 可扩展性等情况 , 在总

结灾区信息分类原则的基础上 , 结合过去和目前

地震现场灾情信息的采集 、 分类和调用情况和对

各种技术系统 、 操作系统的支持 , 采用中国地震

行业统一标准进行编码 , ID与 《区域级抗震救灾

指挥部 ·地震应急基础数据库格式规范 》 (修订

稿)① 所规定的行政区代码相关联 。

3.5　灾情信息编码设计

3.5.1　编码体系

为了满足目前我国地震应急基础数据库编码

要求和将来数据库建立及使用的兼容性和一致性 ,

本文参考 《区域级抗震救灾指挥部 ·地震应急基

础数据库格式规范》 (修订稿)
①
中的数据编码规

范 , 采用 14位混合编码结构对地震灾区现场灾情

信息进行编码和代码关联 。数码的前 9位为乡镇级

行政区划码 , 后 5位为灾情码。编码以乡镇单元为

主 , 根据报送形式和行政单元不同可进行不同粒

度编码 , 如报送人员以县报送灾情 , 行政码只编

前 6位 , 以乡镇报送则编 9位。

3.5.2　编码结构

依据地震灾区现场灾情信息的分类原则 , 现

场灾情信息采用了 14位混合编码结构 , 即专用灾

情信息编码和通用基础地理信息编码 。

(1)通用基础地理信息编码

通用基础地理信息编码是混合码的前 9位 , 其

中 1 ～ 6位表示省 、 市 、 县 (市 、 区), 采用 《中

华人民共和国行政区划代码》 (GB/T2260-1995)

中规定的代码;7 ～ 9位表示乡 、 镇或街道办事处

代码 , 采用 《县以下行政区划代码编制规则 》

(GB10114-88)的编码方法 , 001 ～ 099表示街道

办事处 , 100 ～ 199表示镇 , 200 ～ 399表示乡 , 具

体编码结构如图 1所示。

图 1　通用基础地理信息编码示意图

Fig.1　Sketchofthecodingofall-purpose,

basicgeographicinformation

(2)专用灾情信息编码

专用灾情信息编码是混合码的后 5位 , 其中第

10位是灾情信息分类的标志码;11 ～ 12位是子要

素类代码 , 即灾情信息大类下的小类码;13 ～ 14

位是灾情信息属性顺序码 。这样的编码体系简单 、

实用性强 , 大大减少了数据处理和代码转换的工

作量 。专用灾情信息编码结构如图 2所示。

图 2　专用灾情信息编码示意图

Fig.2　Sketchofthecodingofspecial

geographicinformation

3.6　编码应用

2008年分别发生云南盈江 5.9级地震和四川

攀枝花—会理 6.1级地震 。在这两次地震应急中 ,

笔者与同事依托云南地震应急指挥中心技术系统 ,

快速收集人员伤亡灾情 , 进行分类标注 , 动态更

新 , 为云南省地震局 、 中国地震局应急指挥中心 、

云南省政府 、 云南电视台提供了可视化 、 空间化
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①中国地震局 .2006.区域级抗震救灾指挥部·地震应急基础数据库格式规范 (修订稿).
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人员伤亡灾情信息。

4　结语

地震现场灾情信息编码规范是一项系统工程 ,

具有很强的理论性和逻辑性 , 同时又强调适用性 。

科学性与系统性是分类的第一原则 , 分类依据的

确定必须从地震现场应急的理论和实践出发 , 注

重对象的本质特征及其内在联系 。在保证科学性

和实用性的前提下 , 考虑分类的可扩充性 、 兼容

性 、综合性与实用性 。

地震现场灾情信息编码规范要不断在实践中

逐步成熟和完善 。灾情信息编码规范主要是为地

震现场灾情信息数据共享 、 资源共享服务的 , 但

目前地震现场灾情数据库还存在一些问题 , 如分

类等级 , 代码设计等 , 这些问题还有待于进一步

研究。
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Abstract

Aimingatthefeaturesofthemulti-sources, complexity, discretenessandheterogeneityofthedisasterin-

formationontheearthquakesite, accordingtotheprinciplesofscientificity, practicality, simplicity, compati-

bility, spreadabilityandunicity, combiningthelineclassificationmethodwiththesurfaceclassificationmethod,

wedividethedisasterinformationinto4classes, suchasearthquakedisasterinformation, emergencyrescuein-

formation, reliefbenefitsinformationandseismicindustryinformationincluding30 sub-classes.Onthebasisof

theclassification, adoptingthecodingmethodofcombiningtreestructurewithchainstructure, weestablishthe

codingsystemandstructureofthedisasterinformationandrealizethemanagementofthescientificity, standardi-

zationandgeneralizationofthedisasterinformation.

Keywords:Earthquakesite;disasterinformation;classification;coding
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