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园 引言
随着遥感技术的推广尧 遥感影像分辨率的提

高和遥感信息提取技术的发展袁 遥感技术逐渐成
为快速获取地震灾情信息尧 震后应急和震害快速
评估的有效手段 渊赵福军袁 圆园员园冤遥

无人机航空遥感系统具有实时性强尧 机动灵
活尧 影像分辨率高尧 成本低等优点 渊雷添杰等袁
圆园员员冤袁 在地震造成通讯和交通中断尧 人员无法进
入尧 信息传递受阻的地区袁 可快速获取灾区遥感
影像数据袁 故在震后灾情获取和震害调查中扮演
着越来越重要的角色遥

近年来倾斜航空摄影的发展袁 为典型工程结
构的震害调查和科考提供了新的手段遥 倾斜摄影
技术通过飞行器搭载一种或多种传感器袁 拍摄建
筑物多个角度影像袁 建模生成的高分辨率三维模
型展现了建筑物丰富的细节层次和侧面纹理信息袁
弥补了传统遥感影像只能获取建筑物顶部信息的

局限遥 研究人员利用高分辨率倾斜影像和三维点
云数据袁 建模生成三维影像获取建筑物侧面和顶
部纹理影像袁 分析屋顶和外墙破坏特征 渊帅向华
等袁 圆园员愿曰 郧葬造葬则则藻贼葬 藻贼 葬造袁 圆园员缘曰 陈 文 凯 等袁

圆园园愿冤袁 并采用人工目视解译尧 房屋倾斜程度计
算尧 房屋立面裂缝识别等方法评估单体或群体建
筑物的破坏程度 渊林月冠袁 圆园员远曰 荆帅军等袁
圆园员怨曰 杜浩国等袁 圆园员怨冤遥 倾斜摄影技术可以全方
位获取建筑结构震害情况的影像袁 然后根据三维
建模形成的点云数据测量建筑结构破坏的定量参

数如裂缝宽度等袁 为数值分析结构三维实体模型
提供便利条件遥

圆园圆员 年 缘 月 圆员 日漾濞 远郾 源 级地震发生后袁 云
南省地震局地震现场工作队第一时间赶赴灾区开

展应急工作袁 将无人机倾斜摄影技术应用于地震
现场震害调查工作中袁 迅速有效地获取了地震后
建筑物的破坏状态袁 为地震烈度评估及震害分析
提供了真实精确的第一手资料遥 通过对获取的几
个破坏较重的区域遥感影像数据处理及目视解译袁
发现位于漾濞县苍山西镇花椒园村背阴坡小组的

一户土木结构民房破坏十分严重袁 而在以往云南
地区同级别地震中从未发现类似破坏现象遥 在地
形地貌及场地条件复杂的云南地区袁 历次地震中
都会出现一些破坏异常的点或区域遥 分析其破坏
原因袁 对于当地或类似情况的点或区域的恢复重
建选址尧 抗震设防规划以及地震灾害风险普查具
有重要意义遥 因此袁 本文利用无人机倾斜摄影获
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取的低空遥感影像对这户毁坏的土木结构民房的

破坏情况及原因进行分析遥

员 研究区概况
圆园圆员 年 缘 月 圆员 日 圆员 时 源愿 分袁 在云南省大理

州漾濞县 渊怨怨郾 愿苑毅耘袁 圆缘郾 远苑毅晕冤 发生 远郾 源 级地震袁
震源深度 愿 噪皂遥 根据云南省地震局 渊圆园圆员冤 发布
的 叶云南漾濞 酝杂远郾 源 地震烈度图曳袁 地震最高烈度
为峪度袁 遇度区及以上总面积约 远 远园园 噪皂圆 渊含洱
海冤袁 等震线长轴呈 晕晕宰 走向袁 极震区位于苍山
西镇袁 峪度区分布在苍山西镇尧 漾江镇尧 太平乡
境内遥 本次地震造成 猿 人死亡袁 猿源 人受伤袁 直接
经济损失 猿圆郾 苑 亿元遥 灾区各乡镇房屋遭受不同程
度破坏袁 框架房屋少数墙柱尧 墙梁结合部位开裂袁
砖混房屋部分墙体尧 墙柱和墙梁结合部位开裂袁
土木房屋少数墙体倒塌袁 部分局部倒塌袁 多数开
裂尧 墙体外闪袁 普遍梭掉瓦遥 漾濞县苍山西镇花
椒园村背阴坡小组位于位于峪度区内袁 有户籍人
口 愿苑 人袁 民房 圆猿 处袁 其中土木结构 愿 户尧 砖木结
构 员猿 户尧 砖混结构 圆 户遥 经现场核查本次地震造
成背阴坡小组民房轻微破坏 员缘 户尧 中等破坏 苑 户尧
毁坏 员 户遥

圆 数据与方法
圆郾 员 技术流程

本文基于无人机低空倾斜摄影技术调查分析漾

濞地震中的典型震害及原因袁 具体技术流程如图 员
所示遥 首先利用作业效率较高的多镜头倾斜摄影无
人机对破坏较重的区域进行航拍袁 获取不同角度的
航拍影像图袁 再利用软件进行快速拼接处理和三维
建模袁 形成数字正射影像图尧 数字地表模型和三维
地表模型袁 最后通过计算机软件和目视解译发现破
    

图 员 震害调查分析技术流程
云蚤早郾 员 栽藻糟澡灶蚤糟葬造 责则燥糟藻泽泽 燥枣 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 原 凿葬皂葬早藻

泽怎则增藻赠 葬灶凿 葬灶葬造赠泽蚤泽
坏特别严重的某户民房袁 利用灵活轻便的微型旋
翼无人机对该户民房进行 猿远园 度航拍袁 建立三维全
景模型袁 分析破坏的详细情况和不利因素遥
圆郾 圆 影像数据及方法

采用飞马 阅圆园园园无人机和 阅 原 韵孕猿园园园 倾斜摄影
模块 渊五镜头冤 对整个背阴坡小组进行航拍袁 无人
机性能基本参数和采集过程及产品参数见表 员遥 将
获取的无人机遥感数据利用飞马无人机管家软件构

建背阴坡小组的倾斜摄影三维模型遥 图 圆 能够展现
村庄整体破坏情况和建筑物所在位置局部地形地貌

情况遥 通过目视解译发现背阴坡小组民居破坏整体
较重袁 主要震害现象是屋顶局部梭瓦尧 屋檐瓦或砖
闪落尧 房屋围挡墙体开裂或局部倒塌袁 尤其是山墙
顶部倒塌严重曰 其中一户土木结构房屋柱子折断尧
墙体倒塌袁 达到毁坏等级遥

表 员 无人机性能基本参数和采集过程及产品参数
栽葬遭郾 员 月葬泽蚤糟 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 哉粤灾 责藻则枣燥则皂葬灶糟藻袁 蚤皂葬早藻 葬糟择怎蚤泽蚤贼蚤燥灶 责则燥糟藻泽泽 葬灶凿 责则燥凿怎糟贼 责葬则葬皂藻贼藻则泽

飞行器性能 技术参数 采集过程及产品 参数

总重量 圆郾 愿 噪早 航线规划范围 园郾 愿 噪皂圆

飞行升限 员 缘园园 皂 航拍照片数量 员 远缘园张
载重与续航时间 载重 圆园园 早袁 续航时间逸远愿 皂蚤灶 航线高度 猿圆园 皂
悬停精度 垂直方向 依 员 皂袁 水平方向 依 圆 皂 航向重叠度 愿园豫
巡航速度 逸愿 皂 辕 泽 旁向重叠图 远缘豫

相机数量和像素 缘 个袁 圆 源猿园万像素 成像总面积 圆 噪皂圆

传感器尺寸 圆猿郾 缘 皂皂 曾员缘郾 远皂皂 三维模型空间分辨率 缘 糟皂

圆愿源
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图 圆 背阴坡小组震后民房倾斜摄影三维模型
云蚤早郾 圆 猿阅 皂燥凿藻造 燥枣 贼澡藻 贼蚤造贼藻凿 蚤皂葬早藻 燥枣 澡燥怎泽藻泽 燥枣 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责

  针对这户毁坏的民房袁 现场采用大疆精灵 源 无
人机袁 航拍高度 愿园 皂袁 拍摄了 远怨 张倾斜摄影照
片袁 构建民房的倾斜摄影三维模型袁 该模型能够
呈现建筑物立体视觉效果袁 直观了解建筑物结构尧
墙体等详细破坏信息 渊和仕芳等袁 圆园员远冤遥 由图 猿

可知该户民房由居住房尧 储物房尧 畜圈房和洗漱
房 源 种功能用房组成袁 其房屋结构类型不一袁 居住
房和储物房是土木结构袁 畜圈房是墙抬梁袁 洗漱
房是无圈梁构造柱砖混结构遥

图 猿 背阴坡小组某户民房的倾斜摄影三维模型
云蚤早郾 猿 猿阅 皂燥凿藻造 燥枣 贼澡藻 贼蚤造贼藻凿 蚤皂葬早藻 燥枣 澡燥怎泽藻泽 燥枣 葬 枣葬皂蚤造赠 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责

猿 结果分析
猿郾 员 具体破坏情况

该民房顶部大面积梭瓦袁 人字形屋顶的顶
部位置梭瓦最严重袁 几乎全部脱落袁 房屋四面

墙体不同程度倒塌或开裂袁 各功能用房具体破
坏情况如下院

居住房是 员怨怨缘 年建造的土木结构房屋 渊图
源冤袁 两侧山墙和后墙是就地取材的夯土墙袁 在地
震中两侧山墙和后墙的上半部分倒塌遥 前面墙体
是砖墙袁 门窗较大袁 墙体相对较少袁 仅在门窗的

猿愿源
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两侧和下方有堆砌的砖墙遥 地震中由于砖墙与柱
子和门窗震动不一致袁 导致砖墙体与柱子和门窗
相分离袁 出现砖墙与柱子间的竖向裂缝以及与门
窗之间的水平裂缝袁 铝合金窗体周围裂缝明显较
大遥 门窗出现变形袁 铝合金窗体出现整体脱落或
外凸的现象袁 室内大量家具和家电倒塌或掉落在
地面上遥 在地震中居住房木架构受损严重袁 整体

向右倾斜袁 左侧第一间的两根木柱断裂袁 圆 根辅助
支撑立柱脱卯 渊图 缘冤曰 左侧第二间有 圆 根木柱断
裂袁 源 根横梁脱卯 渊图 远冤遥 其他房间柱子均有不
同程度向右倾斜尧 弯曲尧 移位的现象袁 中间和顶
部横梁有不同程度脱卯现象遥 对照 叶中国地震烈
度表曳 渊郧月 辕 栽 员苑苑源圆 圆园圆园冤 土木结构房屋破坏现
象表述袁 居住房达到了毁坏等级遥

图 源 居住房墙体破坏情况
云蚤早郾 源 酝葬蚤灶 澡燥怎泽藻蒺泽 憎葬造造 糟燥造造葬责泽藻

图 缘 居住房左侧第一间柱和梁破坏情况
云蚤早郾 缘 阅葬皂葬早藻 贼燥 贼澡藻 责蚤造造葬则泽 葬灶凿 遭藻葬皂泽 燥枣 贼澡藻 员泽贼 则燥燥皂 燥灶 贼澡藻 造藻枣贼 燥枣 贼澡藻 酝葬蚤灶 澡燥怎泽藻

图 远 居住房左侧第二间柱和梁破坏情况
云蚤早郾 远 阅葬皂葬早藻 贼燥 贼澡藻 责蚤造造葬则泽 葬灶凿 遭藻葬皂泽 燥枣 贼澡藻 圆灶凿 则燥燥皂 燥灶 贼澡藻 造藻枣贼 燥枣 贼澡藻 酝葬蚤灶 澡燥怎泽藻

源愿源
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  储物房是 圆园园苑 年建造的土木结构房屋 渊图
苑冤袁 地震后房顶大面积梭瓦袁 两侧夯土山墙倒塌袁
木结构整体向右轻微倾斜袁 未出现主要支撑立柱
断裂的现象袁 但左侧第一间出现辅助支撑立柱榫
子断裂尧 横梁垮塌的现象遥

畜圈房是 圆园圆园 年建造的空心砖墙抬梁结构
渊图 愿葬冤袁 这种结构抗震能力特别差袁 在地震中已

彻底毁坏袁 墙体严重倒塌袁 引起上方横抬梁掉落袁
钉在横梁上的石棉瓦也随之掉落毁坏遥

洗漱房是 圆园圆员 年建造的无圈梁构造柱砌体结
构 渊图 愿遭冤袁 四周是砖墙袁 顶上浇筑了一层钢筋混
泥土袁 门窗一侧靠近大门钢筋混凝土立柱袁 地震
中由于砖墙与大门立柱震动不一致导致墙体与立

柱之间形成较大位移的错裂袁 门窗变形损坏遥

图 苑 储物房破坏情况
云蚤早郾 苑 阅葬皂葬早藻 贼燥 贼澡藻 泽贼燥则藻则燥燥皂

图 愿 畜圈房 渊葬冤 和洗漱房 渊遭冤 破坏情况
云蚤早郾 愿 阅葬皂葬早藻 贼燥 贼澡藻 糟葬贼贼造藻 藻灶糟造燥泽怎则藻 渊葬冤 葬灶凿 造葬怎灶凿则赠 则燥燥皂 渊遭冤

猿郾 圆 破坏原因分析
由于云南地区复杂的地形地貌及场地条件袁

不同区域农村民居建筑具有显著的差异性袁 各类
建筑结构抗震能力参差不齐 渊明小娜等袁 圆园员苑冤袁
在历次地震中都会出现一些破坏异常的点或区域遥
造成这种现象的主要原因是大震的近断层破坏

渊李小军等袁 圆园园愿冤尧 局部地形或场地条件影响
渊包括山体放大效应尧 边坡效应尧 软土效应等冤
渊王兰民袁 吴志坚袁 圆园员猿曰 张建国等袁 圆园员圆冤尧 房

屋的抗震性能 渊包括建筑结构尧 材料尧 设计等存
在缺陷冤 渊张彦琪等袁 圆园员苑曰 卢永坤等袁 圆园员怨冤 以
及震害累加 渊施伟华等袁 圆园员员冤 等因素遥 造成局
部震害加重可能是某一个因素的主导袁 或者是某
几个因素相互耦合的结果 渊迟明杰等袁 圆园员源冤遥 根
据现场调查的情况袁 背阴坡小组某户民房地震后
发生严重破坏的原因是多方面的袁 主要可能是由
以下几个因素造成遥

一是山体放大效应遥 在山区地貌条件下袁 震
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害的差异远大于平原区袁 地形高差和局部地貌条
件 渊高山山梁及孤突山梁冤 对地震动的放大效应
明显袁 直接影响到地震灾害程度的分布 渊孙崇绍
等袁 圆园员员冤遥 背阴坡小组的民房都是依山而建袁
这是造成震害严重的重要原因袁 现场调查发现相
对严重的民房震害与当地的场地条件有明显的对

应关系遥 图 怨 为背阴坡小组毁坏民房 渊民房 粤冤
与相同建盖时间尧 相同结构土木房屋 渊民房 月 和
民房 悦冤 在倾斜摄影三维影像图中的位置袁 可以
看出民房 粤 位于山体上部的山脊袁 海拔高度
圆 源猿苑 皂袁 民房 月 位于同一山体相近海拔高度的
山洼袁 海拔高度 圆 源猿愿 皂袁 民房 悦 位于同一山体

中部的山脊袁 海拔高度 圆 猿猿源 皂袁 图 员园 为民房 月
和民房 悦 的破坏遥 从不同海拔高度的相同结构的
土木农居破坏程度可以看出袁 山体中部农居 渊民
房 悦冤 房顶梭瓦袁 墙体轻微脱落而无倒塌袁 结构
完好曰 山体上部的农居 渊民房 粤冤 墙体大量倒
塌袁 结构受损严重遥 从相同海拔高度的相同结构
的土木农居破坏程度可以看出袁 位于山洼的农居
渊民房 月冤 房顶梭瓦袁 墙体局部倒塌袁 结构完好曰
而位于山脊的农居 渊民房 粤冤 毁坏遥 可见地震对
房屋的影响呈现明显的沿山体自下向上的震害加

重的趋势袁 山脊的震害明显重于山洼袁 表现出较
明显的山体放大效应遥

图 怨 背阴坡小组三户相同结构民房位置图 渊倾斜摄影航拍建模冤
云蚤早郾 怨 贼澡则藻藻 枣葬皂蚤造蚤藻泽蒺 澡燥怎泽藻泽 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责 澡葬增蚤灶早 贼澡藻 泽葬皂藻 泽贼则怎糟贼怎则藻

渊皂燥凿藻造蚤灶早 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 贼蚤造贼藻凿 责澡燥贼燥早则葬责澡赠冤

图 员园 背阴坡小组相同结构民房破坏情况
云蚤早郾 员园 阅葬皂葬早藻 贼燥 贼澡藻 泽葬皂藻 原 泽贼则怎糟贼怎则藻 澡燥怎泽藻泽

蚤灶 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责
二是边坡的放大效应遥 从无人机影像产出的

数字地表模型 渊阅杂酝冤 上看 渊图 员员冤袁 毁坏民房位
于一个突出山梁的前缘顶部袁 其三面都是边坡袁

几乎凌空遥 为查看民房所在地三面坡体的坡度值袁
基于 猿园 皂 伊猿园 皂网格 阅耘酝数据袁 将其转换格网内
坡度值 渊图 员圆冤遥 国际地理学联合会地貌调查与地
貌制图委员会关于地貌详图应用的坡地分类为院 园
臆坡度臆园郾 缘毅为平原袁 园郾 缘毅 约坡度臆圆毅为微斜坡袁
圆毅 约坡度臆缘毅为缓斜坡袁 缘毅 约坡度臆员缘毅为斜坡袁
员缘毅 约坡度臆猿缘毅为陡坡袁 猿缘毅 约坡度臆缘缘毅为峭坡袁
缘缘毅 约坡度臆怨园毅为垂直壁 渊曹彦波等袁 圆园员源冤遥 民
房 粤所在的突出山体前面边坡的坡度值为 员缘毅 耀
源圆毅袁 属于陡坡和峭坡曰 左面边坡的坡度值为 员愿毅
耀 猿愿毅袁 属于陡坡和峭坡曰 右面边坡的坡度值为 苑毅
耀 员远毅袁 属于斜坡和陡坡遥 位于山体前缘突脊的土
木房屋倒塌 渊民房 粤冤袁 而在山体后部凹地的相同
类型的房屋则局部倒塌 渊民房 月冤遥 从民房 粤三面
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第 猿期 张方浩等院 基于倾斜摄影的 圆园圆员年云南漾濞 酝杂远郾 源地震典型震害调查分析
    

图 员员 背阴坡数字地表模型 渊阅杂酝冤
云蚤早郾 员员 阅蚤早蚤贼葬造 泽怎则枣葬糟藻 皂燥凿藻造蚤灶早 渊阅杂酝冤

燥枣 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责

图 员圆 背阴坡小组某户民房周围局部坡地类型
云蚤早郾 员圆 杂造燥责藻 贼赠责藻 燥枣 葬 泽蚤贼藻 燥枣 葬 枣葬皂蚤造赠蒺泽 澡燥怎泽藻 葬灶凿

蚤贼泽 增蚤糟蚤灶蚤贼赠 蚤灶 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺 早则燥怎责
边坡都属于斜坡尧 陡坡和峭坡结合山体前缘和中
后部位置相同结构房屋破坏的迥异现象来看袁 边
坡效应导致的房屋震害加重现象显著遥

三是震害叠加效应遥 震害叠加效应在多次地
震中都存在袁 本次地震中灾区在 员 澡 左右时间内经
历 源 次 缘 级以上地震影响遥 从图 员猿 可知背阴坡小
组毁坏民居 渊民房 粤院 怨怨郾 愿愿圆 怨毅耘袁 圆缘郾 远苑远 远毅晕冤
位于 酝杂远郾 源 地震震中 渊苍山西镇秀岭村冤 东北方
向 员郾 缘 噪皂 尧 缘郾 远 级地震震中西北方向 远郾 源 噪皂尧 缘郾 圆
级地震震中西北方向 员圆郾 愿 噪皂尧 缘郾 园 级地震震中西
北方向 员 噪皂处遥 背影坡小组与 源 次 缘郾 园 级以上地
震震中相距较近袁 造成了农居震害叠加袁 加重了
灾情袁 但由于几次地震时间间隔短袁 较难获得现
场的房屋破坏对比资料遥

四是墙体的抗震能力弱遥 调查中发现袁 背阴坡
小组的土木结构房屋墙体都是就地取材的夯土墙袁
制作夯土墙的土黏粒含量较低袁 砂石粗粒成份较高袁
降低了墙体黏结性袁 而且在建造过程中未加入茅草
或稻草增强其黏性遥 在地震作用下夯土墙容易发生
脆性破坏袁 抗剪尧 抗拉强度很低袁 导致墙体大面积
垮塌遥 在建筑工艺上袁 夯筑时所用模板的不规则极
易致使墙体中间缝隙过大袁 加之每层夯土的厚度很
难保证适度合理袁 这些问题对夯土墙的质量也会产
生影响 渊王兰民袁 吴志坚袁 圆园员猿冤遥

源 结论与建议
本文利用多旋翼无人机采用倾斜摄影的方式

    

图 员猿 背阴坡小组与震中相对位置
云蚤早郾 员猿 砸藻造葬贼蚤增藻 责燥泽蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 月藻蚤赠蚤灶责燥 增蚤造造葬早藻则泽蒺

早则燥怎责 贼燥 贼澡藻 再葬灶早遭蚤 皂葬蚤灶 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 葬灶凿
燥贼澡藻则 贼澡则藻藻 葬枣贼藻则泽澡燥糟噪泽

拍摄了背阴坡小组建筑物多个角度影像袁 建模生
成了高分辨率三维模型袁 并对破坏最严重的某户
民居的破坏情况和原因进行了分析袁 得到以下结
论和建议院

渊员冤 倾斜摄影建立的高分辨率三维模型袁 能
够呈现建筑物立体视觉效果袁 直观了解建筑物丰
富的细节层次和侧面纹理信息袁 弥补了以往传统
遥感影像只能获取建筑物顶部信息的局限袁 便于
对建筑物结构尧 墙体尧 门窗等详细破坏情况进行
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分析遥 此外袁 大范围的倾斜摄影建模能够展现建
筑物所在位置局部地形地貌情况袁 以便对于破坏
异常的点或区域袁 从场地条件方面分析其破坏
原因遥

渊圆冤 极震区背阴坡小组某户民房的破坏异常
的不利因素包括山体的放大效应尧 边坡的放大效
应尧 多次地震震害叠加效应尧 建筑墙体自身缺陷遥
至于是多个因素综合作用袁 或某个因素主导袁 甚
至另有原因袁 还有待进一步深入研究分析遥

渊猿冤 重灾区漾濞县农居中土木和砖木结构房
屋所占比例极高袁 接近 苑园豫 遥 发生在云南地区的
历次地震和此次地震均证明袁 土木结构房屋在遇
度区即会发生墙体开裂或梭瓦等中等破坏袁 在更
高烈度区会发生局部或整体倒塌袁 其墙体建造工
艺粗糙尧 黏结性不强尧 抗震性能差尧 防雨能力弱遥
针对土木结构房屋的这一特点袁 在灾后恢复重建
中不宜再建设土木结构农居袁 而应建设砖混或砖
木结构房屋遥

渊源冤 由于重灾区漾濞县域地处滇西北横断山
高山峡谷区袁 境内山高谷深尧 山河相间袁 山地面
积占比高达 怨愿郾 源豫 尧 河谷台阶平地占比仅 员郾 远豫 袁
可供农民建房的地点极其有限袁 而本次地震中存
在大量山体放大作用尧 边坡效应尧 局部地区有软
土效应的现象遥 因此在重建农居选址时要尽量避
免山顶或山腰等孤突地形尧 陡峭边坡前缘等位置
或湖泊尧 沼泽周围等地基容易塌陷的区域袁 重视
山体放大作用和边坡效应对农居的影响遥 在灾后
恢复重建中要充分考虑灾区场地和震害特点袁 相
关部门要为农居重建选址和基础处理提供科学意

见和建议遥
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