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摘要院 为了评估以震源机制解走向作为影响场长轴方向的适用性袁 以 员怨苑园 圆园圆园 年 员源缘 个破坏性地震为研究对
象袁 研究各地震的震源机制解走向和极震区长轴方向之间的偏差袁 发现两者平均差值为 员苑郾 园毅曰 走滑型尧 逆断型
和正断型地震分别占研究地震总数的 缘远郾 远豫 尧 员怨郾 猿豫和 远郾 圆豫 袁 其震源机制解走向与极震区长轴方向的平均差值
分别为 员远郾 源毅尧 员远郾 圆毅和 圆园郾 远毅曰 有 愿圆郾 愿豫的地震的震源机制解走向与极震区长轴走向差值小于 猿园毅袁 说明该方法
是可行的遥 通过统计研究 圆园员园 圆园圆园年等震线长轴方向明显的 缘园个强震震中附近区域历史强震震源机制解走向
与极震区长轴方向差值袁 结果表明院 有 员猿个地震震中 猿园 噪皂范围内有历史强震发生袁 最近历史强震震源机制解
走向与极震区长轴方向差值小于 猿园毅的有 愿个 渊远圆豫 冤遥 如果在距离地震震中 猿园 噪皂以内发生过历史强震袁 则可
以综合考虑距震中最近的历史强震震源机制解走向和活动断裂走向来判定影响场长轴方向遥
关键词院 地震影响场曰 长轴方向曰 震源机制解曰 等震线图曰 极震区
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园 引言
震后的灾害快速评估工作主要是对地震影响

范围内的人口尧 经济尧 建筑物等进行综合考量袁
因此绘制地震影响场是震害快速评估的第一步遥
地震发生后袁 地震灾害快速评估系统一般依据震
中所在区域的烈度衰减关系 渊汪素云等袁 圆园园园曰
张苏平等袁 圆园员缘冤 和活动断裂分布情况绘制地震
影响场袁 以作为震害评估的基础和应急救援的依
据 渊刘金龙袁 林均岐袁 圆园员圆冤遥 基于地震烈度衰减
关系生成的地震影响场一般为一系列同心椭圆袁
椭圆长轴方向取距震中最近的活动断裂的走向遥
因此袁 活动断裂的研究成果直接决定了地震影响
场的准确性遥 然而袁 由于发震区域活动断裂的研
究程度不同袁 有些区域很可能缺乏可靠的活动断
层研究成果袁 使地震影响场绘制和极震区评估遇

到困难遥 对于人口分布比较均匀的东部地区袁 地
震影响场长轴方向的变化对评估结果影响不大袁
但对于人口分布非常不均匀的西部地区袁 地震影
响场长轴方向的变化可能导致评估结果相去甚远遥
在实际的地震应急工作中袁 地震影响场长轴方向
和极震区长轴方向相差小于 猿园毅一般视为可接受袁
但部分地震的地震影响场长轴方向与实际调查的

烈度等震线长轴方向相差较大袁 如 圆园员源 年鲁甸
远郾 缘级尧 圆园员苑 年新疆精河 远郾 远 级等地震袁 导致极震
区得不到快速有效的救援遥 因此袁 需采用多种手
段对地震影响场进行修正袁 如利用余震尧 震源机
制解走向尧 强震动记录等 渊白仙富等袁 圆园员员曰 王
伟锞等袁 圆园员员曰 陈鲲等袁 圆园员圆袁 圆园员缘葬袁 遭曰 杨天青
等袁 圆园员缘曰 郑韵等袁 圆园员远曰 徐志双等袁 圆园圆园冤遥

在震后地震应急响应中袁 国家和省级地震应
急指挥中心已将震源机制解走向作为判别影响场

长轴方向的重要依据袁 陈鲲等 渊圆园员缘葬袁 遭冤 也以
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此手段绘制了 圆园员源 年新疆于田 苑郾 猿 级尧 云南鲁甸
远郾 缘级地震震动图遥 前人研究成果和近年来应急经
验表明袁 基于震源机制解走向判别地震影响场长
轴方向在一些震例中是切实可行的袁 即修正后的
地震影响场长轴方向与实际调查的极震区长轴方

向相符性较好遥 然而袁 这一方法是否适用于所有
震例袁 以及评估偏差是多少袁 目前尚未有系统性
的研究成果遥 鉴于此袁 本文选取 员怨苑园 圆园圆园 年
员源缘 个 酝逸缘郾 园 破坏性历史地震袁 研究其震源机制
解走向和极震区长轴方向之间的偏差袁 考察以震
源机制解走向作为判别地震影响场长轴方向是否

满足震后快速评估的需求遥 地震发生后袁 由于震
源机制解产出需要一定的等待时间 渊约震后 猿园
皂蚤灶冤袁 是否可以借鉴活动断层数据库使用方法袁
在震前准备好历史地震震源机制解走向数据库袁
震时直接读取震中附近历史强震震源机制解走向

作为地震影响场长轴方向钥 为了检验该方法的可
行性袁 本文对 圆园员园 圆园圆园 年等震线长轴方向明显
的 缘园 个强震及距震中最近的历史强震震源机制解
走向与极震区长轴方向差值进行了统计研究遥

员 研究资料选取和震例分析
震源机制解一般包含走向 渊渍杂 冤尧 倾角 渊 啄冤

    

和滑动角 渊姿冤 猿 个参数袁 走向和倾角是断层的
几何参数袁 描述发震断层的产状曰 滑动角是断层
的运动参数袁 表示断层面上的滑动方向遥 根据滑
动角的不同袁 可将断层分为走滑 原近走滑型 渊姿
接近 园毅或 依 员愿园毅冤尧 正断 原 近正断型 渊 姿 接近
原 怨园毅冤尧 逆断 原近逆断型 渊姿 接近 怨园毅冤 和其他
类型 渊姿 为其他值冤遥

本文以 员怨苑园 圆园圆园 年在中国大陆发生的破坏
性地震为研究对象袁 整理了震源机制解和等震线
资料齐全尧 等震线具有明显方向性的 员源缘 个地震袁
历史地震空间分布如图 员 所示袁 除 员怨愿园 年 圆 月 员源
日新疆叶城 缘郾 愿 级地震震源深度达 怨园 噪皂外袁 其余
地震均为浅源地震遥 震源机制解来源于已发表的
研究成果尧 中国地震台网中心 渊悦耘晕悦冤 和 郧造燥遭葬造
悦酝栽目录 渊阅扎蚤藻憎燥灶泽噪蚤 藻贼 葬造袁 员怨愿员袁 耘噪泽贼则觟皂 藻贼 葬造袁
圆园员圆冤袁 等震线图来源于灾评报告尧 中国地震局和
各省地震局发布的烈度图 渊表 员冤遥 对于烈度等震
线形状不规则尧 不易确定极震区长轴方向的地震
暂不予考虑袁 如 员怨苑缘 年 圆 月 源 日辽宁海城 苑郾 猿 级尧
员怨苑远 年 愿 月 员远 日四川松潘 苑郾 圆 级尧 员怨愿愿 年 员员 月 远
日云南澜沧 耿马 苑郾 远 级等地震遥 同一地震存在 圆
个及以上极震区且长轴方向差异明显的地震也不

予考虑袁 如 员怨苑远 年 缘 月 圆怨 日云南龙陵 苑郾 猿 级尧
员怨愿缘 年 愿 月 圆猿 日新疆乌恰 苑郾 源 级等地震遥 双震或
    

图 员 历史地震发震断层类型尧 震源机制解节面走向与极震区长轴方向差值分布
云蚤早郾 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 泽藻蚤泽皂燥早藻灶蚤糟 枣葬怎造贼泽蒺 贼赠责藻泽 葬灶凿 贼澡藻 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻泽 遭藻贼憎藻藻灶 贼澡藻 泽贼则蚤噪藻泽 燥枣 贼澡藻 枣燥糟葬造

皂藻糟澡葬灶蚤泽皂泽 葬灶凿 贼澡藻 造燥灶早鄄葬曾蚤泽 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 皂藻蚤扎燥泽藻蚤泽皂葬造 葬则藻葬泽 枣燥则 澡蚤泽贼燥则蚤糟葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 糟葬泽藻泽

怨愿
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震群取第一个地震的震源参数袁 存在 圆 个长轴方向
相近的极震区时袁 以距主震较近的极震区为研究
对象遥 极震区长轴方向的值由正北方向顺时针旋
转至极震区所在方位的角度来表示遥 发震断层面
的判定参照前人研究成果袁 对于部分无法确定主

破裂面的地震袁 取走向与极震区长轴方向相接近
的节面为发震断层面袁 后文提到的震源机制解走
向即为该节面走向遥 地震的断层类型尧 震源机制
解 圆 个节面走向差值尧 震源机制解节面走向与极震
区长轴方向的差值见表 员遥

表 员 历史地震详细参数
栽葬遭郾 员 阅藻贼葬蚤造藻凿 责葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 澡蚤泽贼燥则蚤糟葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽

序

号
发震日期 震级 震中位置

发震

断层

类型

震源机制解

走向 辕倾角 辕滑动
角或走向 辕倾角

圆个节面
走向差值 辕

渊毅冤

极震区长

轴方向 辕
渊毅冤

震源机制解走向

和极震区长轴方

向差值 辕 渊毅冤
震源机制解来源

员 员怨苑园 原 园员 原 园缘 苑郾 愿 云南通海 杂杂 猿园圆郾 苑毅 辕 愿缘郾 愿毅 怨园郾 猿 员圆园 圆郾 苑 张之立和刘新美 渊员怨愿圆冤
圆 员怨苑猿 原 园圆 原 园远 苑郾 远 四川炉霍 杂杂 员圆源毅 辕 愿愿毅 怨员 员圆苑 猿 魏柏林 渊员怨愿缘冤
猿 员怨苑猿 原 员圆 原 猿员 缘郾 猿 河北河间 杂杂 猿缘毅 辕 愿园毅 怨缘郾 缘 苑员 猿远 杨锐等 渊圆园员员冤
源 员怨苑远 原 园苑 原 圆愿 苑郾 愿 河北唐山 杂杂 圆圆怨毅 辕 源猿毅 辕 原 员远猿毅 员园猿 远园 员员 郧悦酝栽
缘 员怨苑苑 原 园员 原 园圆 远郾 源 青海茫崖 砸云 怨愿毅 辕 远员毅 辕 远缘毅 员猿远 员园猿 缘 郧悦酝栽
远 员怨苑苑 原 员圆 原 员怨 远郾 圆 新疆伽师 砸云 远愿毅 辕 远愿毅 辕 苑源毅 员源圆 缘愿 员园 屠泓为等 渊圆园园愿冤
苑 员怨苑愿 原 员园 原 园愿 远郾 园 新疆乌恰 哉晕 员猿猿毅 辕 苑源毅 辕 员圆猿毅 员员猿 员员源 员怨 郧悦酝栽
愿 员怨苑怨 原 园猿 原 员缘 远郾 愿 云南普洱 杂杂 员圆源毅 辕 愿苑毅 辕 原 员缘圆毅 怨员 员猿园 远 郧悦酝栽
怨 员怨苑怨 原 园猿 原 圆怨 远郾 圆 青海玉树 杂杂 圆远远毅 辕 愿源毅 辕 原 员缘毅 怨圆 员圆猿 猿苑 郧悦酝栽
员园 员怨愿园 原 园圆 原 员源 缘郾 愿 新疆叶城 砸云 圆愿员毅 辕 圆园毅 辕 远远毅 员缘缘 愿缘 员远 郧悦酝栽
员员 员怨愿员 原 园员 原 圆源 远郾 怨 四川道孚 杂杂 猿员怨毅 辕 苑猿毅 辕 原 源毅 愿愿 员猿源 缘 郧悦酝栽
员圆 员怨愿圆 原 园苑 原 园猿 缘郾 源 云南剑川 晕云 员远远毅 辕 远源毅 辕 原 怨园毅 员愿员 员远远 园 郧悦酝栽
员猿 员怨愿缘 原 园愿 原 圆猿 苑郾 源 新疆乌恰 杂杂 猿员缘毅 辕 圆怨毅 辕 员缘怨毅 苑圆 员源员 远 郧悦酝栽
员源 员怨愿远 原 园猿 原 员猿 缘郾 源 云南鹤庆南 杂杂 员猿源毅 辕 愿缘毅 怨圆 员源猿 怨 董国胜 渊员怨怨园冤
员缘 员怨愿远 原 园远 原 圆员 远郾 源 西藏文部 杂杂 缘员毅 辕 苑愿毅 辕 原 源毅 员苑怨 员缘 猿远 郧悦酝栽
员远 员怨愿远 原 园愿 原 圆远 远郾 缘 青海门源 晕云 原 杂杂 员圆缘毅 辕 猿苑毅 辕 缘缘毅 员园愿 员圆源 员 郧悦酝栽
员苑 员怨愿苑 原 园员 原 园远 缘郾 愿 新疆拜城 哉晕 圆圆远毅 辕 圆员毅 辕 源苑毅 员猿远 源苑 员 郧悦酝栽
员愿 员怨愿苑 原 园员 原 园愿 缘郾 愿 甘肃迭部 砸云 员源怨毅 辕 源猿毅 员圆怨 员园愿 源员 汪进等 渊员怨愿苑冤
员怨 员怨愿苑 原 园员 原 圆源 远郾 源 新疆乌什 砸云 圆远愿毅 辕 源缘毅 辕 员园苑毅 员缘苑 员圆缘 猿苑 郧悦酝栽
圆园 员怨愿苑 原 园怨 原 员怨 缘郾 远 新疆富蕴 杂杂 员缘源毅 辕 怨园毅 辕 员愿园毅 怨园 员苑源 圆园 郧悦酝栽
圆员 员怨愿愿 原 员员 原 园缘 远郾 愿 青海格尔木 杂杂 圆缘员毅 辕 愿员毅 辕 圆源毅 怨猿 员园缘 猿源 郧悦酝栽
圆圆 员怨愿愿 原 员员 原 园远 苑郾 远 云南澜沧 耿马 杂杂 猿猿园毅 辕 愿愿毅 辕 员愿缘毅 员源员 怨 王凯等 渊员怨怨员冤
圆猿 员怨愿愿 原 员员 原 圆圆 缘郾 苑 甘肃肃南 哉晕 圆苑毅 辕 远园毅 远猿 圆 圆缘 金铭等 渊圆园园园冤
圆源 员怨愿怨 原 园源 原 员远 远郾 苑 四川巴塘 杂杂 员远毅 辕 苑园毅 愿缘 员远园 猿远 程万正和陈天长 渊员怨怨源冤
圆缘 员怨愿怨 原 园苑 原 圆员 缘郾 愿 四川巴塘 杂杂 员猿园毅 辕 愿缘毅 怨园 员源愿 员愿 程万正和陈天长 渊员怨怨源冤
圆远 员怨愿怨 原 园怨 原 圆圆 远郾 远 四川小金 砸云 猿缘圆毅 辕 员愿 辕 毅远员毅 员缘园 员远圆 员园 郧悦酝栽
圆苑 员怨愿怨 原 员园 原 员怨 缘郾 愿 山西大同 阳高 杂杂 圆源郾 怨毅 辕 员苑圆郾 怨毅 怨园郾 源 猿园 缘郾 员 朱艾斓等 渊员怨怨怨冤
圆愿 员怨愿怨 原 员员 原 圆园 缘郾 源 重庆江北 杂杂 缘苑毅 辕 远猿毅 辕 员远远毅 怨远 猿圆 圆缘 郧悦酝栽
圆怨 员怨怨园 原 园员 原 员源 远郾 远 青海芒崖 杂杂 猿猿愿毅 辕 猿怨毅 辕 员缘苑毅 员园怨 员猿愿 圆园 郧悦酝栽
猿园 员怨怨园 原 园源 原 员苑 远郾 源 新疆乌恰 杂杂 员员愿毅 辕 远愿毅 辕 员缘远毅 员园园 怨源 圆源 郧悦酝栽
猿员 员怨怨园 原 园源 原 圆远 苑郾 园 青海共和 砸云 原 杂杂 员员园毅 辕 远愿毅 辕 远缘毅 员圆怨 员员圆 圆 李旭和陈运泰 渊员怨怨远冤
猿圆 员怨怨园 原 员园 原 圆园 远郾 圆 甘肃天祝 景泰 杂杂 原 晕云 怨源毅 辕 苑园毅 愿猿 怨愿 源 温增平 渊员怨怨员冤
猿猿 员怨怨员 原 园圆 原 圆缘 远郾 缘 新疆柯坪 砸云 圆源园毅 辕 猿圆毅 辕 员园园毅 员苑园 缘远 源 高国英等 渊圆园园缘冤
猿源 员怨怨员 原 园猿 原 圆远 缘郾 愿 山西大同 阳高 杂杂 猿员毅 辕 员苑圆郾 怨毅 怨员 猿缘 源 朱艾斓等 渊员怨怨怨冤
猿缘 员怨怨圆 原 园源 原 园缘 缘郾 怨 新疆和田 策勒 杂杂 苑愿毅 辕 愿源毅 辕 原 圆毅 怨圆 苑愿 园 高国英等 渊圆园园缘冤
猿远 员怨怨圆 原 园源 原 圆猿 远郾 苑 中缅交界 渊云南冤 杂杂 猿源缘毅 辕 远愿毅 辕 原 员苑猿毅 怨猿 员 员远 郧悦酝栽
猿苑 员怨怨猿 原 园圆 原 园猿 缘郾 源 新疆和静 杂杂 圆源园毅 辕 苑园毅 辕 员苑缘毅 怨缘 怨缘 猿缘 高国英等 渊圆园园缘冤
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号
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发震
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类型

震源机制解
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向差值 辕 渊毅冤
震源机制解来源

猿愿 员怨怨猿 原 园猿 原 圆园 远郾 远 西藏拉孜 晕云 员远员毅 辕 源远毅 辕 原 员圆员毅 员猿怨 员猿怨 圆圆 郧悦酝栽
猿怨 员怨怨猿 原 员园 原 园圆 远郾 远 新疆若羌 哉晕 愿圆毅 辕 远愿毅 辕 缘猿毅 员员远 愿缘 猿 郧悦酝栽
源园 员怨怨源 原 园员 原 园猿 远郾 园 青海共和 砸云 圆怨怨毅 辕 远员毅 辕 远怨毅 员源猿 员圆怨 员园 郧悦酝栽
源员 员怨怨源 原 员圆 原 猿园 缘郾 苑 四川沐川 杂杂 愿缘毅 辕 愿缘毅 愿苑 源远 猿怨 程万正等 渊圆园园圆冤
源圆 员怨怨缘 原 园缘 原 园圆 缘郾 愿 新疆乌苏 杂杂 员员缘毅 辕 远园毅 辕 原 员远远毅 员园源 员员源 员 高国英等 渊圆园园缘冤
源猿 员怨怨缘 原 员园 原 圆源 远郾 缘 云南武定 杂杂 员园远毅 辕 怨园毅 辕 员愿园毅 怨园 怨怨 苑 马淑田和赵薇 渊员怨怨苑冤
源源 员怨怨远 原 园员 原 园怨 缘郾 圆 新疆乌苏 砸云 圆缘愿毅 辕 苑园毅 辕 苑怨毅 员缘园 怨员 员猿 郧悦酝栽
源缘 员怨怨远 原 园圆 原 园猿 苑郾 园 云南丽江 晕云 园毅 辕 猿远毅 辕 原 远愿毅 员缘猿 猿 猿 郧悦酝栽
源远 员怨怨远 原 园猿 原 员猿 远郾 员 新疆阿勒泰 杂杂 猿圆苑毅 辕 愿园毅 辕 原 员远怨毅 员园员 员圆园 圆苑 高国英等 渊圆园园缘冤
源苑 员怨怨远 原 园猿 原 员怨 远郾 怨 新疆阿图什 砸云 圆远猿毅 辕 猿猿毅 辕 怨圆毅 员苑愿 怨猿 员园 郧悦酝栽
源愿 员怨怨远 原 园缘 原 园猿 远郾 源 内蒙包头 固阳 杂杂 源圆毅 辕 苑愿毅 辕 原 员远缘毅 怨源 缘愿 员远 郧悦酝栽
源怨 员怨怨远 原 员员 原 员怨 苑郾 员 新疆昆仑山 杂杂 员园远毅 辕 愿园毅 辕 远毅 怨远 员员圆 远 高国英等 渊圆园园缘冤
缘园 员怨怨远 原 员圆 原 圆员 缘郾 缘 四川白玉 巴塘 杂杂 圆怨源毅 辕 苑愿毅 辕 原 员怨毅 怨源 员猿怨 圆缘 郧悦酝栽
缘员 员怨怨苑 原 园员 原 圆员 远郾 源 新疆伽师 阿图什 杂杂 圆圆源毅 辕 愿苑毅 辕 原 员缘毅 怨员 缘怨 员缘 郧悦酝栽
缘圆 员怨怨苑 原 园猿 原 园员 远郾 园 新疆伽师 杂杂 猿圆毅 辕 远缘毅 猿圆 源员 怨 苏延秦 渊圆园园猿冤
缘猿 员怨怨苑 原 园源 原 园远 远郾 源 新疆伽师 杂杂 缘猿毅 辕 苑园毅 苑愿 缘缘 圆 苏延秦 渊圆园园猿冤
缘源 员怨怨愿 原 园猿 原 员怨 远郾 园 新疆阿图什 砸云 员苑缘毅 辕 猿愿毅 辕 源圆毅 员圆缘 员苑圆 猿 杨成荣等 渊圆园园圆冤
缘缘 员怨怨愿 原 园缘 原 圆怨 远郾 圆 新疆皮山 墨玉 杂杂 员源猿毅 辕 远愿毅 辕 原 员源缘毅 员园缘 员员苑 圆远 高国英等 渊圆园园缘冤
缘远 员怨怨愿 原 园远 原 圆缘 缘郾 圆 新疆温宿 杂杂 圆员缘毅 辕 远园毅 辕 原 圆缘毅 员员缘 源圆 苑 高国英等 渊圆园园缘冤
缘苑 员怨怨愿 原 园苑 原 圆园 远郾 员 西藏谢通门 晕云 员愿苑毅 辕 缘怨毅 辕 原 怨缘毅 员苑员 员源员 源远 郧悦酝栽
缘愿 员怨怨愿 原 园苑 原 圆愿 缘郾 缘 新疆拜城 杂杂 怨愿毅 辕 缘园毅 辕 原 员愿园毅 怨园 愿园 员愿 高国英等 渊圆园园缘冤
缘怨 员怨怨愿 原 园愿 原 圆苑 远郾 远 新疆伽师 巴楚 杂杂 缘源毅 辕 苑园毅 愿缘 苑园 员远 苏延秦 渊圆园园猿冤
远园 员怨怨愿 原 员员 原 员怨 远郾 圆 云南宁蒗 杂杂 员圆猿毅 辕 愿员毅 辕 原 员远怨毅 怨圆 员远园 猿苑 郧悦酝栽
远员 员怨怨怨 原 园猿 原 员缘 缘郾 苑 新疆库车 杂杂 苑愿毅 辕 圆缘毅 辕 原 员苑猿毅 怨苑 远圆 员远 高国英等 渊圆园园缘冤
远圆 员怨怨怨 原 员员 原 园员 缘郾 远 山西大同 杂杂 圆怨怨毅 辕 愿圆毅 辕 员远毅 员猿圆 员猿 王焱等 渊圆园园圆冤
远猿 圆园园园 原 园员 原 员缘 远郾 缘 云南姚安 杂杂 圆苑毅 辕 苑愿毅 辕 原 远毅 怨员 员源 员猿 郧悦酝栽
远源 圆园园园 原 园怨 原 员圆 远郾 远 青海兴海 玛多 杂杂 猿源猿毅 辕 愿园毅 辕 员苑园毅 怨圆 员缘源 怨 郧悦酝栽
远缘 圆园园员 原 园圆 原 圆猿 远郾 园 四川雅江 康定 杂杂 原 晕云 圆圆猿毅 辕 愿远毅 辕 原 远缘毅 员园园 圆员 圆圆 郧悦酝栽
远远 圆园园员 原 园缘 原 圆源 缘郾 愿 四川盐源 杂杂 愿毅 辕 愿苑毅 辕 原 圆毅 怨园 圆远 员愿 郧悦酝栽
远苑 圆园园员 原 员园 原 圆苑 远郾 园 云南永胜 杂杂 猿缘毅 辕 远怨毅 辕 员毅 怨园 猿苑 圆 郧悦酝栽
远愿 圆园园圆 原 员圆 原 员源 缘郾 怨 甘肃玉门 砸云 怨愿毅 辕 猿源毅 辕 怨苑毅 员苑员 员员愿 圆园 郧悦酝栽
远怨 圆园园圆 原 员圆 原 圆缘 缘郾 苑 新疆乌恰 杂杂 圆苑源毅 辕 源园毅 辕 圆源毅 员员源 愿怨 缘 高国英等 渊圆园园缘冤
苑园 圆园园猿 原 园圆 原 圆源 远郾 愿 新疆巴楚 伽师 砸云 猿园园毅 辕 圆愿毅 辕 怨缘毅 员猿源 员源 王卫民等 渊圆园园缘冤
苑员 圆园园猿 原 园源 原 员苑 远郾 远 青海德令哈 砸云 员员缘毅 辕 远园毅 辕 怨园毅 员愿园 员员源 员 孙长虹等 渊圆园员圆冤
苑圆 圆园园猿 原 园苑 原 圆员 远郾 圆 云南大姚 杂杂 圆怨员毅 辕 愿源毅 辕 原 员苑园毅 怨员 员员猿 圆 郧悦酝栽
苑猿 圆园园猿 原 园愿 原 员远 缘郾 怨 内蒙巴林 晕云 原 杂杂 苑远毅 辕 缘员毅 辕 原 源圆毅 员圆园 怨怨 圆猿 高孟潭等 渊圆园园缘冤
苑源 圆园园猿 原 员园 原 员远 远郾 员 云南大姚 杂杂 员园愿毅 辕 愿怨毅 辕 原 员苑愿毅 怨园 员园缘 猿 郧悦酝栽
苑缘 圆园园猿 原 员园 原 圆缘 远郾 员 甘肃民乐 山丹 杂杂 苑毅 辕 苑苑毅 辕 员猿源毅 员园猿 员缘园 猿苑 郧悦酝栽
苑远 圆园园猿 原 员员 原 员猿 缘郾 圆 甘肃岷县 临潭 砸云 原 杂杂 猿猿园毅 辕 圆苑毅 辕 远苑毅 员缘缘 员员愿 猿圆 郑文俊等 渊圆园园缘冤
苑苑 圆园园猿 原 员圆 原 园员 远郾 员 新疆昭苏 砸云 圆缘源毅 辕 源园毅 员猿源 员园愿 猿源 杨欣等 渊圆园园缘冤
苑愿 圆园园源 原 园愿 原 员园 缘郾 远 云南鲁甸 杂杂 远远毅 辕 愿怨毅 辕 员苑缘毅 怨园 猿圆 猿源 郧悦酝栽
苑怨 圆园园缘 原 园愿 原 圆远 缘郾 圆 新疆墨玉 砸云 圆怨猿毅 辕 远怨毅 辕 怨怨毅 员缘远 员员园 猿 郧悦酝栽
愿园 圆园园缘 原 员员 原 圆远 缘郾 苑 江西九江 瑞昌 杂杂 圆圆员毅 辕 苑员毅 辕 员源缘毅 员园猿 远愿 圆苑 郧悦酝栽
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和极震区长轴方

向差值 辕 渊毅冤
震源机制解来源

愿员 圆园园远 原 园苑 原 园源 缘郾 员 河北文安 杂杂 员员园毅 辕 远缘毅 辕 愿毅 怨源 远远 源源 杨锐等 渊圆园员员冤
愿圆 圆园园远 原 园愿 原 圆缘 缘郾 员 云南盐津 哉晕 圆猿圆毅 辕 缘苑毅 辕 员猿园毅 员圆猿 远远 员源 郧悦酝栽
愿猿 圆园园苑 原 园远 原 园猿 远郾 源 云南宁洱 杂杂 员源愿毅 辕 远源毅 辕 员远园毅 怨怨 员苑园 圆圆 郧悦酝栽
愿源 圆园园愿 原 园源 原 圆园 缘郾 员 新疆裕民 杂杂 猿源毅 辕 愿缘毅 辕 怨毅 怨员 缘苑 圆猿 郧悦酝栽
愿缘 圆园园愿 原 园缘 原 员圆 愿郾 园 四川汶川 砸云 原 杂杂 圆源苑毅 辕 远圆毅 辕 员猿员毅 员员愿 缘园 员苑 郭祥云等 渊圆园员园冤
愿远 圆园园愿 原 园愿 原 圆员 缘郾 怨 云南盈江 杂杂 苑毅 辕 愿园毅 辕 员苑愿毅 怨园 员远 怨 郧悦酝栽
愿苑 圆园园愿 原 园愿 原 猿园 远郾 员 四川仁和 会理 杂杂 员园园毅 辕 愿远毅 辕 员愿园毅 怨园 愿缘 员缘 郧悦酝栽
愿愿 圆园园愿 原 员园 原 园远 远郾 远 西藏当雄 晕云 原 杂杂 员苑缘毅 辕 缘猿毅 辕 原 员圆缘毅 员猿员 员猿 员愿 郧悦酝栽
愿怨 圆园园愿 原 员员 原 员园 远郾 猿 青海大柴旦 杂杂 圆苑猿毅 辕 愿圆毅 辕 员圆毅 怨猿 员员猿 圆园 郧悦酝栽
怨园 圆园园怨 原 园员 原 圆缘 缘郾 园 新疆察布查尔 杂杂 圆怨远毅 辕 苑员毅 辕 员缘远毅 怨愿 愿怨 圆苑 郧悦酝栽
怨员 圆园园怨 原 园圆 原 圆园 缘郾 圆 新疆柯坪 杂杂 员缘猿毅 辕 苑圆毅 辕 员缘源毅 怨怨 员猿园 圆猿 郧悦酝栽
怨圆 圆园园怨 原 园源 原 员怨 缘郾 源 新疆阿合奇 杂杂 源园毅 辕 愿园毅 辕 原 员毅 怨园 圆缘园 猿园 郧悦酝栽
怨猿 圆园园怨 原 园源 原 圆圆 缘郾 园 新疆阿图什 哉晕 员圆远毅 辕 远远毅 辕 原 员猿远毅 员员员 圆缘苑 源怨 郧悦酝栽
怨源 圆园园怨 原 园苑 原 园怨 远郾 园 云南姚安 杂杂 圆怨远毅 辕 苑苑毅 辕 原 员远愿毅 怨猿 员缘员 猿缘 秦双龙等 渊圆园员圆冤
怨缘 圆园园怨 原 园愿 原 圆愿 远郾 源 青海海西 砸云 员圆圆毅 辕 苑缘毅 辕 员园园毅 员源缘 员员员 员员 郧悦酝栽
怨远 圆园员园 原 园圆 原 圆缘 缘郾 员 云南禄丰 元谋 杂杂 员源毅 辕 苑远毅 辕 原 怨毅 怨圆 员缘远 猿愿 郧悦酝栽
怨苑 圆园员园 原 园源 原 员源 苑郾 员 青海玉树 杂杂 员圆怨毅 辕 愿源毅 辕 员苑毅 怨圆 员员缘 员源 郧悦酝栽
怨愿 圆园员园 原 园远 原 员园 缘郾 猿 新疆乌恰 砸云 圆远员毅 辕 猿缘毅 辕 怨怨毅 员远怨 怨源 员猿 郧悦酝栽
怨怨 圆园员员 原 园猿 原 员园 缘郾 愿 云南盈江 杂杂 圆源愿毅 辕 苑苑毅 辕 员怨毅 怨源 缘源 员源 郧悦酝栽
员园园 圆园员员 原 园源 原 员园 缘郾 猿 四川炉霍 杂杂 猿员猿毅 辕 苑缘毅 辕 原 苑毅 怨圆 员猿猿 园 郧悦酝栽
员园员 圆园员员 原 园远 原 园愿 缘郾 员 新疆托克逊 砸云 圆苑怨毅 辕 猿圆毅 辕 员园源毅 员远猿 员源远 源苑 郧悦酝栽
员园圆 圆园员员 原 园愿 原 员员 远郾 园 新疆阿图什 砸云 圆苑圆毅 辕 源圆毅 辕 员园怨毅 员缘缘 员园猿 员员 郧悦酝栽
员园猿 圆园员员 原 员园 原 员远 缘郾 园 新疆精河 哉晕 员园圆毅 辕 源远毅 辕 员圆猿毅 员猿远 员缘猿 缘员 郧悦酝栽
员园源 圆园员员 原 员员 原 园员 缘郾 愿 新疆尼勒克 砸云 愿苑毅 辕 远源毅 辕 怨园毅 员苑怨 怨缘 愿 郧悦酝栽
员园缘 圆园员员 原 员圆 原 园员 缘郾 圆 新疆莎车 哉晕 圆怨源毅 辕 苑员毅 辕 员圆猿毅 员员愿 员远员 源苑 郧悦酝栽
员园远 圆园员圆 原 园远 原 圆源 缘郾 苑 云南宁蒗 四川盐源晕云 原 杂杂 猿园圆毅 辕 缘缘毅 辕 原 员源员毅 员员猿 员猿圆 员园 曾祥方等 渊圆园员猿冤
员园苑 圆园员圆 原 园远 原 猿园 远郾 远 新疆新源 和静 杂杂 圆怨猿毅 辕 远圆毅 辕 员缘圆毅 员园源 员园远 苑 刘建明等 渊圆园员远冤
员园愿 圆园员圆 原 园怨 原 园苑 缘郾 苑 云南彝良 杂杂 圆缘员毅 辕 远远毅 辕 员缘园毅 员园猿 源愿 圆猿 吕苗苗等 渊圆园员缘冤
员园怨 圆园员猿 原 园猿 原 园猿 缘郾 缘 云南洱源 晕云 员缘愿毅 辕 源猿毅 辕 原 怨怨毅 员远愿 员缘源 源 赵小艳和付虹 渊圆园员源冤
员员园 圆园员猿 原 园源 原 圆园 苑郾 园 四川芦山 砸云 员怨毅 辕 源怨毅 辕 愿员毅 员远苑 猿缘 员远 郧悦酝栽
员员员 圆园员猿 原 园苑 原 圆圆 远郾 远 甘肃岷县 漳县 砸云 原 杂杂 猿园源毅 辕 远源毅 辕 源源毅 员园愿 员圆猿 员 郧悦酝栽
员员圆 圆园员源 原 园圆 原 员圆 苑郾 猿 新疆于田 杂杂 圆源员毅 辕 怨园毅 辕 原 圆圆毅 怨园 苑园 怨 李金和王琼 渊圆园员缘冤
员员猿 圆园员源 原 园愿 原 园猿 远郾 缘 云南鲁甸 杂杂 原 晕云 猿源圆毅 辕 愿猿毅 辕 原 猿源毅 怨源 员缘苑 缘 赵旭等 渊圆园员源冤
员员源 圆园员源 原 园愿 原 员苑 缘郾 园 云南永善 杂杂 圆圆远毅 辕 愿远毅 辕 员远愿毅 怨员 源园 远 郧悦酝栽
员员缘 圆园员源 原 员园 原 园苑 远郾 远 云南景谷 杂杂 员源怨毅 辕 苑愿毅 辕 员苑苑毅 怨员 员源苑 圆 陈浩和陈晓非 渊圆园员远冤
员员远 圆园员源 原 员员 原 圆圆 远郾 猿 四川康定 杂杂 员源猿毅 辕 愿缘毅 辕 原 员毅 怨园 员源缘 圆 郧悦酝栽
员员苑 圆园员缘 原 园猿 原 园员 缘郾 缘 云南沧源 杂杂 远远毅 辕 远怨毅 辕 员园毅 怨猿 远缘 员 徐甫坤等 渊圆园员缘冤
员员愿 圆园员缘 原 园苑 原 园猿 远郾 缘 新疆皮山 砸云 猿员员毅 辕 缘远毅 辕 愿苑毅 员苑缘 员园怨 圆圆 郧悦酝栽
员员怨 圆园员缘 原 员园 原 猿园 缘郾 员 云南昌宁 晕云 猿缘毅 辕 缘员毅 辕 原 远源毅 员源圆 圆猿 员圆 郧悦酝栽
员圆园 圆园员远 原 园员 原 圆员 远郾 源 青海门源 砸云 员源猿毅 辕 猿缘毅 辕 愿园毅 员远愿 员圆源 员怨 悦耘晕悦
员圆员 圆园员远 原 园缘 原 员员 缘郾 缘 西藏丁青 晕云 员怨苑毅 辕 猿怨毅 辕 原 员园源毅 员远猿 员员愿 苑怨 郧悦酝栽
员圆圆 圆园员远 原 园缘 原 员愿 缘郾 园 云南云龙 晕云 员缘园毅 辕 缘源毅 辕 原 员员怨毅 员猿远 员远缘 员缘 郧悦酝栽
员圆猿 圆园员远 原 园缘 原 圆圆 缘郾 猿 西藏定结 定日 哉晕 圆园猿毅 辕 源缘毅 辕 原 源远毅 员圆远 员 圆圆 郧悦酝栽
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震源机制解来源

员圆源 圆园员远 原 园苑 原 猿员 缘郾 源 广西苍梧 杂杂 猿源园毅 辕 员怨毅 辕 原 员愿毅 员园圆 怨 圆怨 姚海东等 渊圆园员愿冤
员圆缘 圆园员远 原 员员 原 圆缘 远郾 苑 新疆阿克陶 杂杂 员员园毅 辕 苑愿毅 辕 原 员苑苑毅 怨员 员园圆 愿 郧悦酝栽
员圆远 圆园员远 原 员圆 原 园愿 远郾 圆 新疆呼图壁 砸云 圆苑员毅 辕 远源毅 辕 怨园毅 员愿园 员员园 员怨 徐志国等 渊圆园员怨冤
员圆苑 圆园员苑 原 园猿 原 圆苑 缘郾 员 云南漾濞 杂杂 猿员圆毅 辕 愿猿毅 辕 员远远毅 怨圆 员源愿 员远 潘睿等 渊圆园员怨冤
员圆愿 圆园员苑 原 园缘 原 员员 缘郾 缘 新疆塔什库尔干 晕云 员远苑毅 辕 远苑毅 辕 原 愿圆毅 员远园 员远猿 源 悦耘晕悦
员圆怨 圆园员苑 原 园愿 原 园愿 苑郾 园 四川九寨沟 杂杂 员缘员毅 辕 远愿毅 辕 原 猿毅 怨圆 员源园 员员 郧悦酝栽
员猿园 圆园员苑 原 园愿 原 园怨 远郾 远 新疆精河 砸云 圆远远毅 辕 源怨毅 辕 员园员毅 员远源 员员园 圆源 郧悦酝栽
员猿员 圆园员苑 原 园怨 原 猿园 缘郾 源 四川青川 哉晕 圆远猿毅 辕 缘苑毅 辕 员猿缘毅 员员愿 缘怨 圆源 郧悦酝栽
员猿圆 圆园员苑 原 员员 原 员愿 远郾 怨 西藏米林 砸云 圆愿缘 辕 源苑 辕 苑园 员缘圆 员员缘 员园 郧悦酝栽
员猿猿 圆园员苑 原 员员 原 圆猿 缘郾 园 重庆武隆 杂杂 原 晕云 猿源源毅 辕 源猿毅 辕 原 员源远毅 员员远 员猿 圆怨 冯梅等 渊圆园员怨冤
员猿源 圆园员愿 原 园愿 原 员猿 缘郾 园 云南通海 杂杂 圆园员毅 辕 远员毅 辕 猿毅 怨员 怨 员圆 郧悦酝栽
员猿缘 圆园员愿 原 园怨 原 员圆 缘郾 猿 陕西宁强 杂杂 苑愿毅 辕 愿员毅 辕 员苑员毅 怨员 远苑 员员 悦耘晕悦
员猿远 圆园员愿 原 员园 原 猿员 缘郾 员 四川西昌 杂杂 员愿猿毅 辕 愿源毅 辕 圆毅 怨员 员远愿 员缘 郧悦酝栽
员猿苑 圆园员愿 原 员圆 原 员远 缘郾 苑 四川兴文 杂杂 苑怨毅 辕 愿员毅 辕 原 员苑源毅 怨员 员圆猿 源源 郧悦酝栽
员猿愿 圆园员愿 原 员圆 原 圆源 缘郾 愿 西藏谢通门 哉晕 圆园愿毅 辕 缘员毅 辕 原 缘远毅 员猿猿 猿园 圆 郧悦酝栽
员猿怨 圆园员怨 原 园员 原 园猿 缘郾 猿 四川珙县 砸云 原 杂杂 圆圆猿毅 辕 远猿毅 辕 员圆圆毅 员圆远 苑愿 猿缘 郧悦酝栽
员源园 圆园员怨 原 园源 原 圆源 远郾 猿 西藏墨脱 杂杂 圆园圆毅 辕 员苑毅 辕 圆园毅 员园怨 员远 远 李国辉等 渊圆园圆园冤
员源员 圆园员怨 原 园远 原 员苑 远郾 园 四川长宁 砸云 原 杂杂 员猿员毅 辕 缘员毅 辕 猿远毅 员员缘 员员缘 员远 易桂喜等 渊圆园员怨冤
员源圆 圆园员怨 原 员圆 原 员愿 缘郾 圆 四川资中 哉晕 缘员毅 辕 猿猿毅 辕 员圆猿毅 员源圆 远缘 员源 郧悦酝栽
员源猿 圆园圆园 原 园圆 原 园猿 缘郾 员 四川成都青白江 砸云 圆缘毅 辕 猿源毅 辕 员园园毅 员远愿 猿猿 愿 悦耘晕悦
员源源 圆园圆园 原 园源 原 园员 缘郾 远 四川石渠 杂杂 猿员园毅 辕 苑缘毅 辕 员缘毅 怨源 员猿员 员 悦耘晕悦
员源缘 圆园圆园 原 园缘 原 员愿 缘郾 园 云南巧家 杂杂 员苑园毅 辕 苑园毅 辕 原 员园毅 怨猿 员缘缘 员缘 悦耘晕悦
  注院 杂杂为走滑断层袁 砸云为逆断层袁 晕云为正断层袁 哉晕为未知断层指走滑断层兼具正 辕逆断分量尧 正 辕逆断层兼具走滑分量袁 以及无法
判定发震断层类型的情况 郾
  从表 员 可看出袁 员源缘 次破坏性地震中袁 发震断
层类型为走滑 原近走滑型的有 愿圆 个袁 占研究地震
总数的 缘远郾 远豫 袁 与谢富仁等 渊圆园园猿冤 得到的中国
及邻区震源机制走滑型占比为 缘园郾 猿豫相接近曰 逆
断型和正断型各有 圆愿 个和 怨 个袁 占比分别为
员怨郾 猿豫和 远郾 圆豫 曰 走滑断层兼具正 辕逆断分量尧 正 辕
逆断层兼具走滑分量袁 以及无法判定发震断层类
型的地震有 圆远 个袁 占比 员苑郾 怨豫 遥 华北地区的历史
地震全部为走滑型袁 西北地区以逆断型和走滑型
为主袁 西南地区以走滑型为主遥 本文研究地震分
布最多的省份依次为新疆尧 云南尧 四川袁 分别有
源愿尧 猿圆尧 圆圆 个地震袁 均以走滑型占比最大遥 除了
走滑型断层以外袁 新疆以逆断型居多曰 云南多为
正断型袁 少见逆断型曰 四川以逆断兼走滑居多袁
与孙业君等 渊圆园员苑冤 结论相一致遥

除极少部分地震使用单断层模型袁 或缺乏详尽
资料袁 所研究地震的震源机制解大多给出 圆 个节面袁
节面走向差值与断层类型有关遥 统计结果显示袁 走

滑 原近走滑型地震 圆 个节面方向差值为 苑员毅 耀 员员缘毅袁
平均差值为 怨猿郾 源毅遥 逆断型和正断型为主地震的 圆 个
节面走向差值平均为 员缘圆郾 猿毅和 员缘怨郾 源毅遥

圆 震源机制解节面走向与极震区长轴
方向对比分析

  员源缘 个地震的震源机制解走向与极震区长轴方
向之间的平均差值为 员苑郾 园毅遥 其中袁 走滑型地震震
源机制解走向和极震区长轴方向的平均差值为

员远郾 源毅袁 逆断型和正断型地震的平均差值分别为
员远郾 圆毅和 圆园郾 远毅袁 兼具走滑和正 辕逆断分量或无法判
别发震类型地震的平均差值为 员苑郾 缘毅遥 快速评估工
作中袁 一般认为地震影响场长轴方向与实际调查
的烈度等震线长轴方向相差小于 员园毅为评估结果
好尧 员园毅 耀 圆园毅为较好尧 圆园毅 耀 猿园毅为可接受尧 大于
猿园毅则不能满足评估工作需求遥 员源缘 个地震中袁 若
采用震源机制解节面走向作为影响场长轴方向袁
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与极震区长轴走向差值小于 猿园毅的有 员圆园 个袁 占研
究地震总数的 愿圆郾 愿豫 曰 其中小于 员园毅的有 缘苑 个
渊占比 猿怨郾 猿豫 冤尧 员园毅 耀 圆园毅有 源员 个 渊占比 圆愿郾 猿豫 冤尧
圆园毅 耀 猿园毅有 圆圆 个 渊占比 员缘郾 圆豫 冤尧 不能满足评估
需要的地震有 圆缘 个 渊占比 员苑郾 圆豫 冤遥 需要说明的
是袁 差值大于 源缘毅的有 远 个袁 分布于新疆 渊源 个冤
和西藏 渊圆 个冤袁 均为监测能力较薄弱的西北地区遥

陈鲲等 渊圆园员缘葬袁 遭冤 在绘制地震震动图时将
震源机制解走向作为判断震动图长轴方向的重要

依据袁 本文的统计分析结果充分支持其结论袁 即
对于大部分地震 渊占本文研究地震总数的
愿猿豫 冤袁 基于震源机制解走向修正影响场长轴方
向是可行的遥 从震源机制类型来说袁 走滑 原近走
滑型地震 圆 个节面方向平均差值接近 怨园毅袁 可以
综合考虑震中地区地质构造背景尧 余震分布情况
和历史地震震源机制解走向袁 来判定发震断层
面袁 并以其走向修正影响场长轴方向遥 逆断型和
正断型为主的地震 圆 个节面走向平均差值接近
员愿园毅袁 二者近乎呈一条直线时袁 可以选择其中一
个节面走向修正影响场长轴方向遥 对于其他发震
类型的地震袁 同样需借助于地质构造背景尧 余震
分布和历史地震震源机制解走向来综合判定发震

断层面袁 然后以较为接近的震源机制解走向修正
影响场长轴方向遥

猿 以历史强震震源机制解走向判定地
震影响场长轴方向

  对于中强地震袁 其震源机制解携带了震源区
断层及应力场的信息袁 并且在一定程度上反映了
所在区域构造背景下的区域构造应力场和构造运

动的特征 渊赵翠萍袁 圆园园远冤遥 由相同的构造运动引
发的地震可能具有一定的规律性 渊朱琳等袁
圆园圆员冤袁 也就是说袁 同一个孕震构造块体内发生地
震袁 在本次地震震源机制解产出之前袁 可考虑将
震中周边历史强震震源机制解走向作为判定地震

影响场长轴方向的约束条件袁 以提升地震影响场
绘制的准确性和震害快速评估的时效性遥

为了检验该方法的可行性袁 本文对 圆园员园
圆园圆园 年等震线长轴方向明显的 缘园 个强震及距这些
强震震中最近的历史强震参数进行了统计 渊表 圆冤遥
表 圆 显示袁 猿员 个地震震中 员园园 噪皂 范围内有历史强
震袁 距震中最近历史强震震源机制解走向与极震

区长轴方向差值小于 猿园毅的有 员愿 个袁 占研究地震
总数的 缘愿豫 曰 其中 员猿 个地震震中 猿园 噪皂 范围内有
历史强震袁 差值小于 猿园毅的有 愿 个 渊占比 远圆豫 冤遥
总体而言袁 该方法的相符性低于基于震源机制解
走向修正影响场长轴方向的方法 渊愿猿豫 冤袁 但部分
结果优于基于震源机制解走向的修正结果遥 如
圆园员园 年新疆乌恰 缘郾 员 级尧 圆园员远 年青海门源 远郾 源 级尧
圆园员远 年云南云龙 缘郾 园 级尧 圆园员苑 年新疆精河 远郾 远 级尧
圆园员怨 年四川珙县 缘郾 猿 级尧 圆园圆园 年云南巧家 缘郾 园 级
等地震袁 采用距震中最近历史强震 渊选取距离震
中范围分别为院 新疆乌恰地震为 源苑 噪皂袁 云南云龙
地震为 圆愿 噪皂袁 其余地震不超过 圆园 噪皂冤 节面走向
作为影响场长轴方向袁 与极震区的差值减小 员园毅左
右遥 一些地震极震区长轴方向与最近活动断裂走
向不一致袁 如 圆园员愿 年西藏谢通门 缘郾 愿 级地震极震
区长轴方向与距震中最近的嘉黎 然乌断裂走向

相差 苑园毅袁 而与 员怨怨愿 年西藏谢通门 远郾 员 级地震震源
机制解走向相差仅 圆猿毅曰 圆园圆园 年云南巧家 缘郾 园 级地
震极震区方向与包谷垴 小河断裂走向相差 猿源毅袁
而与 圆园员源 年鲁甸 远郾 缘 级震源机制解走向相差 源毅曰
圆园员源 年云南景谷 远郾 远 级地震极震区方向与澜沧江
断裂走向相差 源远毅袁 而与 员怨苑怨 年云南普洱 远郾 愿 级地
震震源机制解走向相差 圆猿毅遥 针对这些地震袁 采用
距震中最近历史强震震源机制解走向作为影响场

长轴方向袁 更能满足评估需求遥
由于本文研究的地震有限袁 在实际应用中袁

在地震震源机制解结果产出之前袁 仅仅依靠距震
中最近历史强震震源机制解走向判定地震影响场

长轴方向有一定的限制袁 但仍然可以以此作为约
束条件之一遥 其基本思路为院 以区域构造背景为
基础袁 参考活动断裂分布情况袁 若在距离本次地
震震中 猿园 噪皂 范围 渊断裂带延伸较长或构造单一
的区域可以适当扩大范围冤 内发生过历史强震袁
则可以综合考虑历史强震震源机制解走向和活动

断裂走向来判定影响场长轴方向遥 需要指出的是袁
对于区域构造复杂尧 震中附近活动断裂丰富的地震袁
不宜直接采用震中附近区域历史强震结果袁 如 圆园员愿
年云南 圆次通海 缘郾 园 级地震袁 距震中最近的历史强
震为 员怨苑园年通海 苑郾 愿 级地震袁 圆 次地震震中相距约
猿 噪皂袁 然而二者发震断层分别为 晕耘 向的小江断裂
带中南段西支 渊王光明等袁 圆园员愿冤 和 晕宰向的曲江
断裂 渊张之立袁 刘新美袁 员怨愿圆冤袁 此时宜采用距震中
最近活动断裂走向作为影响场长轴方向遥
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第 员期 徐志双等院 利用震源机制解走向判定地震影响场长轴方向
表 圆 圆园员园 圆园圆园年强震及距震中最近的历史强震参数

栽葬遭郾 圆 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 燥枣 贼澡藻 泽贼则燥灶早 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 糟葬泽藻泽 枣则燥皂 圆园员园 贼燥 圆园圆园 葬灶凿 贼澡藻蚤则 灶藻葬则藻泽贼 澡蚤泽贼燥则蚤糟葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻泽

序号 地震 发震日期

发震

断层

类型

距震中最近的历史强震

距震中最近历史

强震震中距和发

震断层类型

极震区长轴方向与距震

中最近历史强震震源机

制解走向差值 辕 渊毅冤
员 云南禄丰 元谋 缘郾 员 级 圆园员园 原 园圆 原 圆缘 杂杂 员怨怨缘 原 员园 原 圆源 云南武定 远郾 缘 级 缘怨 噪皂袁 杂杂 缘园
圆 青海玉树 苑郾 员级 圆园员园 原 园源 原 员源 杂杂 员怨苑怨 原 园猿 原 圆怨 青海玉树 远郾 圆 级 员员园 噪皂袁 杂杂 圆怨
猿 新疆乌恰 缘郾 员级 圆园员园 原 园远 原 员园 砸云 圆园园圆 原 员圆 原 圆缘 新疆乌恰 缘郾 苑 级 源苑 噪皂袁 杂杂 园
源 云南盈江 缘郾 愿级 圆园员员 原 园猿 原 员园 杂杂 圆园园愿 原 园愿 原 圆员 云南盈江 缘郾 怨 级 猿圆 噪皂袁 杂杂 源苑
缘 四川炉霍 缘郾 猿级 圆园员员 原 园源 原 员园 杂杂 员怨苑猿 原 园圆 原 园远 四川炉霍 苑郾 远 级 员园 噪皂袁 杂杂 怨
远 新疆托克逊 缘郾 员级 圆园员员 原 园远 原 园愿 砸云 员怨怨猿 原 园圆 原 园猿 新疆和静 缘郾 源 级 圆园源 噪皂袁 杂杂 愿远
苑 新疆阿图什 缘郾 愿级 圆园员员 原 园愿 原 员员 砸云 员怨苑苑 原 员圆 原 员怨 新疆阿图什 远郾 圆 级 愿 噪皂袁 砸云 猿缘
愿 新疆精河 缘 级 圆园员员 原 员园 原 员远 哉晕 员怨怨缘 原 园缘 原 园圆 新疆乌苏南 缘郾 愿 级 员远苑 噪皂袁 杂杂 猿愿
怨 新疆尼勒克 缘郾 愿级 圆园员员 原 员员 原 园员 砸云 圆园员员 原 员园 原 员远 新疆精河 缘郾 园 级 愿园 噪皂袁 哉晕 苑
员园 新疆莎车 缘郾 圆级 圆园员员 原 员圆 原 园员 哉晕 员怨怨苑 原 园猿 原 园员 新疆伽师 远郾 园 级 员圆圆 噪皂袁 杂杂 缘员
员员 云南宁蒗 四川盐源 缘郾 苑 级 圆园员圆 原 园远 原 圆源 晕云 原 杂杂 圆园园员 原 园缘 原 圆源 四川盐源 缘郾 愿 级 圆猿 噪皂袁 杂杂 缘远
员圆 新疆新源 和静 远郾 远 级 圆园员圆 原 园远 原 猿园 杂杂 员怨怨缘 原 园缘 原 园圆 新疆乌苏南 缘郾 愿 猿园 噪皂袁 杂杂 怨
员猿 云南彝良 缘郾 苑级 圆园员圆 原 园怨 原 园苑 杂杂 圆园园源 原 园愿 原 员园 云南鲁甸 缘郾 远 级 缘圆 噪皂袁 杂杂 员愿
员源 云南洱源 缘郾 缘级 圆园员猿 原 园猿 原 园猿 晕云 员怨愿远 原 园猿 原 员猿 云南鹤庆 缘郾 源 级 缘怨 噪皂袁 杂杂 圆园
员缘 四川芦山 苑郾 园级 圆园员猿 原 园源 原 圆园 砸云 圆园园愿 原 园缘 原 员圆 四川汶川 愿郾 园 级 愿员 噪皂袁 砸云 原 杂杂 猿圆
员远 甘肃岷县 漳县 远郾 远 级 圆园员猿 原 园苑 原 圆圆 砸云 原 杂杂 圆园园猿 原 员员 原 员猿 甘肃岷县 临潭 缘郾 圆 级 猿远 噪皂袁 砸云 原 杂杂 圆苑
员苑 新疆于田 苑郾 猿级 圆园员源 原 园圆 原 员圆 杂杂 员怨怨圆 原 园源 原 园缘 新疆策勒 缘郾 怨 级 员圆怨 噪皂袁 杂杂 愿
员愿 云南鲁甸 远郾 缘级 圆园员源 原 园愿 原 园猿 杂杂 原 晕云 圆园园源 原 园愿 原 员园 云南鲁甸 缘郾 远 级 圆愿 噪皂袁 杂杂 愿怨
员怨 云南永善 缘郾 园级 圆园员源 原 园愿 原 员苑 杂杂 圆园园远 原 园愿 原 圆缘 云南盐津 缘郾 员 级 苑园 噪皂袁 哉晕 员圆
圆园 云南景谷 远郾 远级 圆园员源 原 员园 原 园苑 杂杂 员怨苑怨 原 园猿 原 员缘 云南普洱 远郾 愿 级 远愿 噪皂袁 杂杂 圆猿
圆员 四川康定 远郾 猿级 圆园员源 原 员员 原 圆圆 杂杂 员怨愿员 原 园员 原 圆源 四川道孚 远郾 怨 级 员园园 噪皂袁 杂杂 远
圆圆 云南沧源 缘郾 缘级 圆园员缘 原 园猿 原 园员 杂杂 员怨愿愿 原 员员 原 园远 云南澜沧 耿马 苑郾 远 级 员园愿 噪皂袁 杂杂 愿缘
圆猿 新疆皮山 远郾 缘级 圆园员缘 原 园苑 原 园猿 砸云 员怨怨愿 原 园缘 原 圆怨 新疆皮山 墨玉 远郾 圆 级 怨园 噪皂袁 杂杂 猿源
圆源 云南昌宁 缘郾 员级 圆园员缘 原 员园 原 猿园 晕云 圆园员猿 原 园猿 原 园猿 云南洱源 缘郾 缘 级 怨缘 噪皂袁 晕云 源缘
圆缘 青海门源 远郾 源级 圆园员远 原 园员 原 圆员 砸云 员怨愿远 原 园愿 原 圆远 青海门源 远郾 缘 级 员员 噪皂袁 晕云 原 杂杂 员
圆远 西藏丁青 缘郾 缘级 圆园员远 原 园缘 原 员员 晕云 员怨苑怨 原 园猿 原 圆怨 青海玉树 远郾 圆 级 圆圆苑 噪皂袁 杂杂 猿圆
圆苑 云南云龙 缘郾 园级 圆园员远 原 园缘 原 员愿 晕云 圆园员猿 原 园猿 原 园猿 云南洱源 缘郾 缘 级 圆愿 噪皂袁 晕云 苑
圆愿 西藏定结 定日 缘郾 猿 级 圆园员远 原 园缘 原 圆圆 哉晕 员怨怨猿 原 园猿 原 圆园 西藏拉孜 远郾 远 级 员园远 噪皂袁 晕云 圆园
圆怨 广西苍梧 缘郾 源级 圆园员远 原 园苑 原 猿员 杂杂 圆园园缘 原 员员 原 圆远 江西九江 瑞昌 缘郾 苑 级 远怨园 噪皂袁 杂杂 猿圆
猿园 新疆阿克陶 远郾 苑级 圆园员远 原 员员 原 圆缘 杂杂 员怨苑愿 原 员园 原 园愿 新疆乌恰 远郾 园 级 远苑 噪皂袁 哉晕 猿员
猿员 新疆呼图壁 远郾 圆级 圆园员远 原 员圆 原 园愿 砸云 员怨怨远 原 园员 原 园怨 新疆乌苏 缘郾 圆 级 远园 噪皂袁 砸云 猿圆
猿圆 云南漾濞 缘郾 员级 圆园员苑 原 园猿 原 圆苑 杂杂 圆园员猿 原 园猿 原 园猿 云南洱源 缘郾 缘 级 员园 噪皂袁 晕云 员园
猿猿 新疆塔什库尔干 缘郾 缘 级 圆园员苑 原 园缘 原 员员 晕云 圆园员员 原 员圆 原 园员 新疆莎车 缘郾 圆 级 员苑员 噪皂袁 哉晕 源怨
猿源 四川九寨沟 苑 级 圆园员苑 原 园愿 原 园愿 杂杂 员怨愿苑 原 园员 原 园愿 甘肃迭部 缘郾 愿 级 员圆缘 噪皂袁 砸云 怨
猿缘 新疆精河 远郾 远级 圆园员苑 原 园愿 原 园怨 砸云 圆园员员 原 员园 原 员远 新疆精河 缘郾 园 级 员缘 噪皂袁 哉晕 愿
猿远 四川青川 缘郾 源级 圆园员苑 原 园怨 原 猿园 哉晕 圆园员苑 原 园愿 原 园愿 四川九寨沟 苑郾 园 级 员缘员 噪皂袁 杂杂 愿愿
猿苑 西藏米林 远郾 怨级 圆园员苑 原 员员 原 员愿 砸云 圆园员远 原 园缘 原 员员 西藏丁青 缘郾 缘 级 圆源愿 噪皂袁 晕云 愿圆
猿愿 重庆武隆 缘郾 园级 圆园员苑 原 员员 原 圆猿 杂杂 原 晕云 员怨愿怨 原 员员 原 圆园 重庆江北 缘郾 源 级 员员源 噪皂袁 杂杂 源源
猿怨 云南通海 圆 次 缘郾 园级地震 圆园员愿 原 园愿 原 员猿 杂杂 员怨苑园 原 园员 原 园缘 云南通海 苑郾 愿 级 猿 噪皂袁 杂杂 远远郾 猿
源园 陕西宁强 缘郾 猿级 圆园员愿 原 园怨 原 员圆 杂杂 圆园员苑 原 园怨 原 猿园 四川青川 缘郾 源 级 愿源 噪皂袁 哉晕 员远
源员 四川西昌 缘郾 员级 圆园员愿 原 员园 原 猿员 杂杂 圆园园员 原 园缘 原 圆源 四川盐源 缘郾 愿 级 员员苑 噪皂袁 杂杂 圆园

缘怨
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  续表 圆

序号 地震 发震日期

发震

断层

类型

距震中最近的历史强震

距震中最近历史

强震震中距和发

震断层类型

极震区长轴方向与距震

中最近历史强震震源机

制解走向差值 辕 渊毅冤
源圆 四川兴文 缘郾 苑级 圆园员愿 原 员圆 原 员远 杂杂 圆园园远 原 园愿 原 圆缘 云南盐津 苑郾 园 级 苑愿 噪皂袁 哉晕 苑员
源猿 西藏谢通门 缘郾 愿级 圆园员愿 原 员圆 原 圆源 哉晕 员怨怨愿 原 园苑 原 圆园 西藏谢通门 远郾 员 级 怨苑 噪皂袁 晕云 圆猿
源源 四川珙县 缘郾 猿级 圆园员怨 原 园员 原 园猿 砸云 原 杂杂 圆园员愿 原 员圆 原 员远 四川兴文 缘郾 苑 级 员园 噪皂袁 杂杂 员
源缘 西藏墨脱 远郾 猿级 圆园员怨 原 园源 原 圆源 杂杂 圆园员苑 原 员员 原 员愿 西藏米林 远郾 怨 级 员缘缘 噪皂袁 砸云 愿怨
源远 四川长宁 远 级 圆园员怨 原 园远 原 员苑 砸云 原 杂杂 圆园员愿 原 员圆 原 员远 四川兴文 缘郾 苑 级 员圆 噪皂袁 杂杂 猿远
源苑 四川资中 缘郾 圆级 圆园员怨 原 员圆 原 员愿 哉晕 员怨怨源 原 员圆 原 猿园 四川沐川 缘郾 苑 级 员猿源 噪皂袁 杂杂 圆园
源愿 四川成都青白江 缘郾 员 级 圆园圆园 原 园圆 原 园猿 砸云 圆园园愿 原 园缘 原 员圆 四川汶川 愿郾 园 级 员园源 噪皂袁 砸云 原 杂杂 猿源
源怨 四川石渠 缘郾 远级 圆园圆园 原 园源 原 园员 杂杂 员怨苑怨 原 园猿 原 圆怨 青海玉树 远郾 圆 级 员远苑 噪皂袁 杂杂 源缘
缘园 云南巧家 缘郾 园级 圆园圆园 原 园缘 原 员愿 杂杂 圆园员源 原 园愿 原 园猿 云南鲁甸 远郾 缘 级 圆园 噪皂袁 杂杂 原 晕云 源

  以 圆园圆园 年 缘 月 员愿 日云南巧家 缘郾 园 级地震为
例袁 其震中距离 圆园员源 年云南鲁甸 远郾 缘 级地震震中
约 圆园 噪皂遥 以距巧家地震震中最近的五莲峰断裂走
向和包谷垴 小河断裂走向分别作为长轴方向得

    

到的影响场如图 圆葬尧 遭所示遥 从图中可见袁 仅以距
震中最近的活动断裂走向作为影响场方向时袁 判
定结果的好坏强烈依赖于活动断裂的研究成果遥
以鲁甸地震震源机制解走向 猿源圆毅 渊赵旭等袁 圆园员源冤
    

渊葬冤 以五莲峰断裂走向为长轴方向的地震影响场 渊遭冤 以包谷垴 小河断裂走向为长轴方向的地震影响场

渊糟冤 以鲁甸地震发震断层走向为长轴方向的地震影响场 渊凿冤 云南省地震局发布的巧家 缘郾 园 级地震烈度图
图 圆 圆园圆园 年巧家 缘郾 园 级地震影响场和实际烈度图

云蚤早郾 圆 栽澡藻 泽藻蚤泽皂蚤糟 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 枣蚤藻造凿泽 葬灶凿 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 皂葬责 燥枣 贼澡藻 圆园圆园 匝蚤葬燥躁蚤葬 酝杂缘郾 园 藻葬则贼澡择怎葬噪藻

远怨



第 员期 徐志双等院 利用震源机制解走向判定地震影响场长轴方向
为长轴方向绘制的影响场如图 圆糟 所示袁 影响场与
实际等震线 渊图 圆凿淤冤 长轴方向仅相差 源毅袁 效果
很好袁 甚至优于以本次地震震源机制解走向修正
的结果 渊差值 员缘毅冤遥 因此袁 在震中附近发生过历
史强震的情况下袁 绘制影响场时可以将历史强震
震源机制解走向作为活动断裂法的补充条件袁 综
合约束影响场长轴方向遥

源 结论
本文对 员怨苑园 圆园圆园 年中国大陆 员源缘 个破坏性

地震的震源机制解走向与极震区长轴方向差值尧
圆园员园 圆园圆园 年等震线长轴方向明显的 缘园 个强震震
中附近区域历史强震震源机制解走向与极震区长

轴方向差值进行了统计研究袁 主要得出以下结论院
渊员冤 走滑 原近走滑型地震占研究地震总数的

缘远郾 远豫 袁 逆断型和正断型地震分别占研究地震总数
的 员怨郾 猿豫和 远郾 圆豫 袁 其余为兼具走滑和正 辕逆断分
量袁 或无法判别类型的地震遥 本文研究地震中地
震分布最多的省份为新疆尧 云南尧 四川袁 除了走
滑型断层之外袁 新疆以逆断型为主袁 云南多为正
断型尧 少见逆断型袁 四川以逆断兼走滑居多遥

渊圆冤 员源缘 个地震震源机制解走向和极震区长轴
方向平均差值为 员苑郾 园毅袁 其中走滑型尧 逆断型尧 正
断型和其余类型地震震源机制解走向和极震区长

轴方向平均差值分别为 员远郾 源毅尧 员远郾 圆毅尧 圆园郾 远毅和
员苑郾 缘毅遥 在震后快速评估工作中袁 地震影响场和实
际烈度图长轴方向差值小于 猿园毅视为可接受遥 所研
究地震中袁 以震源机制解走向作为影响场长轴方
向满足评估需求的占研究地震总数的 愿圆郾 愿豫 遥

渊猿冤 震源机制解 圆 个节面走向差值与发震类
型有关袁 走滑型地震震源机制解 圆 个节面走向平均
差值接近 怨园毅袁 逆断型和正断型地震 圆 个节面走向
平均差值接近 员愿园毅遥 对于走滑型尧 兼具走滑和正 辕
逆断型地震袁 结合构造背景尧 附近区域历史地震
发震断层走向尧 余震分布等结果袁 判别 圆 个节面中
哪一个是发震断层面后袁 利用该节面走向可以修
正地震影响场长轴方向遥 对于逆断型或正断型地
震袁 由于 圆 个节面近似在一条直线上袁 所以理论上
可以任选其一修正影响场长轴方向遥

渊源冤 圆园员园 圆园圆园 年发生在中国大陆尧 等震线

长轴方向明显的 缘园 个地震中袁 有 猿员 个地震震中
员园园 噪皂范围内有历史强震袁 距震中最近历史强震
的震源机制解走向与极震区长轴方向差值小于 猿园毅
的有 员愿 个袁 占比 缘愿豫 曰 其中 员猿 个地震震中 猿园 噪皂
范围内有历史强震袁 差值小于 猿园毅的有 愿 个袁 占比
远圆豫 遥 总体而言袁 以距震中最近历史强震震源机制
解走向判定影响场方向的相符性低于以本次地震

震源机制解走向作为影响场长轴方向 渊愿猿豫 冤 的
方法袁 但有部分地震结果优于使用本次地震震源
机制解作为影响场长轴方向的结果遥

目前袁 对于 酝杂逸源郾 缘 地震袁 中国地震台网中
心在震后约 猿园 皂蚤灶 就可以产出震源机制解结果袁
为地震影响场的修正提供依据遥 在震后应急响应
工作中袁 一般要求震后 员缘 皂蚤灶 内产出地震影响场遥
据此袁 本文提出一种在地震震源机制解产出之前袁
采用距震中最近的历史强震的震源机制解走向袁
并结合活动断裂分布情况综合判定影响场长轴方

向的方法遥 因此袁 震后第一时段可采用以距震中
最近历史地震震源机制解走向作为活动断裂法的

补充条件袁 用来约束影响场长轴方向曰 第二时段
可采用本次地震震源机制解走向来修正地震影响

场长轴方向遥 未来袁 地震烈度速报将覆盖全国袁
仪器烈度分布图有可能替代传统烈度分布图袁 但
在此之前袁 震后快速绘制地震影响场仍是地震应
急的一项重要工作遥 烈度计提供的是分散的烈度
分布点袁 依然需要借助其他研究成果 渊如震中附
近活动断裂走向尧 本次地震和历史强震震源机制
解走向等冤 来确定极震区的长轴方向遥
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