
序 言
我退休离开地震地下流体学科探索的岗位已近 圆园 年袁 但退休之后一直关注这个学科的发展遥

近日得知 叶地震研究曳 期刊要出 野地震地下流体监测预报理论及技术应用冶 的专辑袁 十分高兴袁
而且因编辑部委托我为此专辑写序感到十分荣幸袁 尽管水平与能力有限袁 心中有些不安袁 但还是壮
着胆子应允了遥

研究生毕业后袁 我主要从事工程地质领域的科研与教学袁 调入地震部门后领导要求改行做地震
地下流体监测预报研究袁 虽不如愿但还是踏入了这个领域遥 入行后不久袁 我渐渐发现这是一个新的
科学领地袁 有很多的问题有待去探索袁 于是便有了兴趣袁 而且逐渐热爱上了袁 一干几十年袁 一直到
现在袁 成为我人生的主题遥

我一直认为地震是有前兆的袁 可以预测预报的袁 但近十几年来由于受到国外某些学者 野地震不
可预报论冶 的影响袁 特别是因在 圆园园愿 年汶川 愿郾 园 级地震前未能作出预报袁 我国地震预测预报的科
学探索与实践陷入了低谷袁 地震地下流体学科的发展也严重受挫遥 在这样困难的时候袁 叶地震研究曳
期刊编辑出版这个专辑是值得大大庆贺的喜事袁 我衷心祝福专辑顺利出版发行遥 本专辑计划刊登 员愿
篇论文袁 我有幸先粗阅袁 感到内容丰富袁 有不少新的研究成果袁 其中袁 有 苑 篇涉及到地震预测袁 足
见新一代流体人对地震预测科学探索的执着曰 有关断层气观测与研究的有 缘 篇袁 反映了我国地下流
体学科发展的新趋势袁 特别是反映了断层气观测与研究由构造地球化学推进到地震地球化学的新阶
段袁 开拓了地震危险区预测的新途径曰 特别值得关注的是水 原岩反应影响离子浓度震前异常特征的
实验研究与井水位同震响应机理的数值模拟研究曰 专辑中还有全国台网现状与发展方向的介绍袁 井
原含水层系统的条件影响袁 井水位对降雨尧 大气压力等作用响应特征的研究结果等其他领域的研究
成果与进展袁 值得流体人认真学习领会与借鉴遥

地震流体学科的诞生是地震预测科学探索与实践的需求袁 学科的发展仍然离不开地震预测袁 地
震预测尤其是短临预测的实践是学科存在与发展的根本遥 我希望流体人不要忘记学科的初心袁 继续
进行深入探索并勇于实践袁 为此提出几点想法院

第一点是不断优化台网遥 经过几代人的努力袁 我国已建成了拥有近千口观测井与观测泉的地下
流体观测台网袁 不仅规模大袁 观测技术也先进袁 在地震监测预测实践中发挥着应有的作用遥 但其效
能不强袁 远远满足不了地震预测的实际需求袁 震前捕捉到的异常信息不仅数量不多袁 质量也不高遥
要改变这种现状袁 必须不断优化台网袁 调整布局袁 提高观测井的内在质量袁 产出高质量的观测数
据袁 特别是必须捕捉到震源的异常信息遥 基于这样的认识袁 我认为应重建新的三级台网遥 第一级是
国家台网袁 在活动块体理论指导下在全国范围内布设袁 观测井泉主要布设在块体的边缘袁 监控活动
块体的活动袁 承担大陆范围内强震 渊逸苑级冤 的中长期预测任务遥 第二级是区域台网袁 应布设在主
要的地震活动带内袁 承担区域范围内中强以上地震 渊逸远 级冤 的中短期预测任务遥 第三级是地方台
网袁 只布设在未来十年有可能发生破坏性地震 渊逸缘 级冤 的位置袁 观测点布设在潜在震源区或断层
闭锁段内袁 要高密度布网袁 测点间距控制在 员园 耀 圆园 噪皂袁 测项以断层带释放气与断层摩檫热为主遥
国家台网与区域台网中的测项还是以井水位尧 井泉水流量与温度尧 水氡尧 水汞为主遥

第二点是完善观测技术遥 首先是现有仪器的改进与完善袁 要显著提高仪器长期的稳定性与产出
数据的可靠性袁 适当降低灵敏度与精度要求袁 降低采样率袁 仪器的各项技术指标要以能捕捉到地震
前异常信息为依据遥 其次是引进与研发适用于台站连续定点观测的断层气与断层热的仪器遥
 
 玉



  第三点是强化震前异常信息的识别与落实技术遥 地下流体观测数据的内涵往往是复杂的袁 有震
前异常信息袁 也更有多种干扰信息袁 有有规律的干扰袁 也有无规律的干扰袁 而且各自的分量与频带
不同袁 在这样复杂的数据系列中分辨出震前异常信息是非常困难的遥 我认为要识别出异常袁 主要精
力应放在正常动态规律的研究上袁 要分多年尧 年尧 月尧 周等不同时间尺度建立与掌握正常变化的规
律及其影响因素袁 才有可能识别出异常遥 当然识别出来的异常未必是地震异常袁 观测环境尧 观测条
件尧 观测技术系统的非正常改变也会引起观测数据的异常变化袁 这就要求对发现的异常进行落实袁
通过现场调查与分析袁 找出有可能引起异常变化的干扰因素袁 查清这种因素作用的地点尧 时间及其
强度随时间的变化袁 再与异常的时尧 空尧 强度特征进行对比分析袁 有条件时还可以进行有关的实验
验证袁 才可判别是不是干扰异常遥 在确认不是干扰异常之后袁 则可视为地震异常并跟踪袁 一直到发
生地震曰 然而袁 这样的异常也未必是必震异常袁 因为现今的异常观测袁 其本质多是构造活动的信息
观测袁 而构造活动未必一定引发地震遥 因此袁 异常信息的识别与落实应是地震监测预测工作永恒的
工作主题袁 要日常化尧 规范化袁 制度上要规定未经落实的异常不能做为震情分析与预测的依据袁 严
防将似是而非的异常用于震情分析袁 努力提高预测成功的概率遥

第四点是强化研究遥 地震监测预测袁 在科学与技术上仍处在初级阶段袁 无论在理论上还是实践
中仍有很多基本问题没有得到解决袁 特别是地震与前兆异常的关系仍然十分模糊袁 因此必须强化研
究袁 尽早改变盲人摸象似的现状遥 这种研究大体上可归纳为理论研究尧 观测研究与实 渊试冤 验研究
三类遥 理论研究袁 除了地震科学的基本问题如前兆异常的生成尧 传递尧 表现机理等之外袁 还要结合
流体学科的实际研究各项流体动态对构造活动与地震活动的响应机理及其方程与模型袁 由于构造活
动与地震活动的动力作用至今仍不清楚袁 研究中只能假设曰 当前比较现实的是对动力作用清楚的问
题进行研究袁 如潮汐作用尧 大气压力作用尧 地表荷载作用尧 地震波作用等袁 甚至大气降雨的补给作
用袁 研究不同的井 原含水层条件 渊含水层的埋藏类型与规模尧 含水层的渗透性尧 孔隙性尧 弹性模量
及井孔的结构等冤 及观测装置下袁 各类测项动态应表现出的形态尧 幅度尧 时间等的理论特征遥 观测
技术与观测数据的研究问题已在前面做了说明遥 实 渊试冤 验研究是特别需要加强的领域袁 实验指室
内的样品尧 试件尧 模型方面的研究袁 如不同温压条件下的水 原岩相互作用实验尧 岩石力学实验尧 水
动力模型试验袁 等等曰 试验研究指野外现场条件下进行的大型观测研究袁 如大气降雨对不同井 原含
水层条件的井各测项动态影响的试验观测袁 人类的大型活动如采矿与抽水尧 爆破尧 各类建设工程等
对邻近观测井泉各测项动态影响的试验观测等曰 通过这样的实 渊试冤 验研究才可以验证我们的某些
科学认识袁 促进学科发展的科学化袁 监测与预测才能有坚实的基础遥

第五点是发挥学科的优势与特色遥 目前地震监测与预测是基于地震的孕育与发生袁 是由于地壳
应力的增强引起的认识袁 因此监测与预测过分关注地壳应力的变化遥 其实袁 在地震的孕育与发生过
程中还有另一种因素在起作用袁 那就是地壳介质的强度弱化袁 这种弱化常常是由于地壳深部热物质
的迁移或上涌引起的袁 在地表的表现就是地下水中出现深部流体的组分或断层气与热 渊温度冤 的变
化袁 而这种异常信息的观测应是流体学科发展的新方向袁 可惜的是这类测项观测的技术还不能完全
满足台站连续观测的需求袁 这是亟待攻关的技术遥

总而言之袁 学科要发展尧 台网要优化尧 观测技术要改进袁 要加强地震异常的落实与科学研究袁
要发挥学科的优势与特色袁 努力提高地震监测与预测能力袁 在防震减灾事业中做出更大的贡献遥 最
后袁 祝流体学科前程灿烂辉煌浴
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