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摘要院 采用概率地震危险性 渊孕杂匀粤冤 方法计算了我国中尧 低烈度区位于主要经济带内的 圆愿 个大中城市 缘园 年超
越概率 猿豫和 圆豫的地震动峰值加速度袁 为比较中尧 低烈度区罕遇地震不同设防水准的影响提供了定量数据曰 计
算了中尧 低烈度区 缘园 年超越概率 猿豫和 圆豫地震作用下对应的建筑结构的屈服加速度袁 评价其抗震能力遥 结果表
明院 缘园年超越概率 圆豫对应的屈服加速度明显大于 缘园 年超越概率 猿豫的对应值遥 根据分析结果袁 建议抗震设计规
范将中尧 低烈度区罕遇地震的设防水准统一至 缘园 年超越概率 圆豫 遥
关键词院 抗震设防曰 设防水准曰 孕郧粤曰 屈服加速度曰 中尧 低烈度区曰 罕遇地震
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园 引言
地震是一种突发性的自然灾害袁 发震地点和

时间具有较大的随机性袁 且通常破坏性很大遥 我
国地处欧亚地震带和环太平洋地震带之间袁 地震
灾害频发袁 圆员 世纪以来我国发生的 缘 级以上地震
超过 缘园园 次袁 截至 圆园员愿 年地震灾害导致的直接经
济损失超过 员郾 源 万亿元 渊国家统计局袁 圆园圆园冤遥 据
叶中国地震动参数区划图曳 渊郧月 员愿猿园远 圆园员缘冤 渊以
下简称 野圆园员缘 区划图冶冤袁 我国已实现抗震设防全
覆盖袁 喻度及以上地区面积约占国土总面积的
缘愿豫 袁 峪度及以上地区面积约占国土总面积的
员愿豫 袁 可见地震灾害是我国防灾减灾事业面临的主
要威胁之一遥

为防御地震破坏袁 我国从 叶建筑抗震设计规
范曳 渊郧月 允员员 愿怨冤 渊以下简称 野愿怨 规范冶冤 开始
确定了 野大震不倒袁 中震可修袁 小震不坏冶 的抗
震设计目标袁 多年来这一建筑抗震设防思想在国

民经济建设中发挥了重要作用 渊罗开海袁 圆园员苑冤遥
然而袁 随着人们对地震灾害特点的不断深入认识
和人类社会发展对抗震设防需求的变化袁 我国建
筑物的抗震能力还不能与社会经济的快速发展相

匹配 渊薄景山等袁 圆园圆圆曰 任军宇等袁 圆园圆员曰 肖意
等袁 圆园圆员冤遥 现行的 叶建筑抗震设计规范曳 渊 郧月
缘园园员员 圆园员园冤 渊以下简称 野圆园员园 规范冶冤 中不同
烈度区罕遇地震的设防标准不一致袁 是当前抗震
设防标准和防灾对策中存在的较为突出的问题

渊罗开海等袁 圆园员愿冤遥
愿怨 规范和 圆园员园 规范抗震设计规范均规定袁 罕

遇地震 渊大震冤 指的是一般场地条件下 缘园 年超越
概率 圆豫 耀猿豫 的地震袁 具体规定为喻度区及以下
罕遇地震设防水准为 缘园 年超越概率 猿豫 尧 峪度区
为 圆郾 缘豫 尧 御度区为 圆豫 遥 与之相对应的罕遇地震
的重现期在 员 远源圆 耀 圆 源苑缘 年袁 可见不同烈度区罕遇
地震的风险水平差异明显遥 这样的规定直接导致
抗震设计时不同烈度区所采用的建筑结构防倒塌

设计地震动不在统一的概率水平袁 烈度越低的地
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区袁 防倒塌设计地震动参数也越低遥 数十年来的
地震宏观破坏经验表明袁 现阶段我国工程抗震形
势是中尧 低烈度区一旦发生超设防地震时袁 地震
灾害风险将显著高于高烈度区袁 因此 圆园员园 规范采
用的罕遇地震风险水平不一致会使得中尧 低烈度
区建筑物的地震安全形势恶化 渊罗开海袁 刘培袁
圆园员远冤遥

目前工程界对中尧 低烈度区罕遇地震设防水
准不统一的问题已有定性的认识袁 但对罕遇地震
设防水准取值不统一会导致地震动峰值加速度有

何变化袁 以及据此进行抗震设计的建筑结构的抗
震能力差异等问题袁 尚无定量的分析结果遥 本文
利用第一次全国自然灾害综合风险普查 野一省一
市冶 地震评估与区划试点工作取得的最新资料和
圆园员缘 区划图中概率地震危险性分析方法 渊孕则燥遭葬遭蚤鄄
造蚤泽贼蚤糟 杂藻蚤泽皂蚤糟 匀葬扎葬则凿 粤灶葬造赠泽蚤泽袁 简称 孕杂匀粤冤袁 计算
了我国中尧 低烈度地区大中城市 缘园 年超越概率
猿豫与 圆豫的地震动参数袁 并利用该结果计算了采
用这两组参数进行抗震设计所得到的建筑结构的

屈服加速度袁 据此对不同罕遇地震设防水准下结
构的抗震能力差异进行初步评价遥

员 中尧 低烈度区大中城市 缘园 年超越
概率 猿豫与 圆豫的地震动参数
  根据地域上分布相对均匀尧 且在主要经济带
内的原则袁 本文挑选了 圆园员缘 区划图规定的 园郾 园缘
早 区尧 园郾 员园 早 区和 园郾 员缘 早 区中的 圆愿 个大中城市
作为计算点遥 采用 圆园员缘 区划图推荐的考虑地震
活动时尧 时空不均匀的概率分析方法袁 计算了这
圆愿 个大中城市 缘园 年超越概率 猿豫和 圆豫的地震动
参数袁 并将计算结果与 圆园员园 规范的中尧 低烈度
区罕遇地震设防水准的概率界定和参数取值进行

比较分析遥
员郾 员 基岩地震动参数

孕杂匀粤计算中所使用的地震带尧 潜在震源区及
其地震活动性参数和地震动衰减关系均采用 圆园员缘
区划图推荐的方案遥 其中潜在震源区划分和地震
活动性模型主要参考了 野中国地震动参数区划图
地震活动性参数确定工作报告冶 渊全国地震区划图
编制地震活动性参数确定工作组袁 圆园员员冤曰 地震动
衰减关系采用 圆园员缘 区划图建立的地震动参数衰减
    

图 员 我国 圆愿 个大中型城市及所属地震带示意图
云蚤早郾 员 栽澡藻 圆愿 造葬则早藻鄄 葬灶凿 皂藻凿蚤怎皂鄄泽蚤扎藻凿 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬 泽藻造藻糟贼藻凿

枣燥则 责则燥遭葬遭蚤造蚤泽贼蚤糟 糟葬造糟怎造葬贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻 皂葬蚤灶 泽藻蚤泽皂蚤糟 遭藻造贼泽
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第 猿 期 王 珏等院 我国中尧 低烈度区罕遇地震设防水准的选取
关系 渊俞言祥等袁 圆园员猿冤遥 中国地震区尧 带划分及
各计算点所处位置如图 员 所示遥 每个计算点选择其
所在地震带及周边的多个地震区尧 带内的潜源进

行计算袁 以保证可能对计算点产生影响的潜源不
缺漏遥 各计算点参与计算的地震区尧 带和相应的
地震动衰减关系见表 员遥

表 员 圆愿个城市地震危险性分析概率计算参数
栽葬遭郾 员 孕葬则葬皂藻贼藻则泽 枣燥则 贼澡藻 责则燥遭葬遭蚤造蚤泽贼蚤糟 泽藻蚤泽皂蚤糟 澡葬扎葬则凿 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 圆愿 糟蚤贼蚤藻泽

城市 圆园员缘 区划图 孕郧粤分区 辕 早 所属地震带 地震动衰减关系 计算地震带

重庆 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 龙门山尧 鲜水河 滇东尧 长江中游地震带
武汉 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海地震带

长沙 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海尧 华南沿海地震带
南昌 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海尧 华南沿海地震带
贵阳 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 华南沿海尧 长江中游尧 右江地震带
济南 园郾 园缘 华北平原地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原地震带
宜昌 园郾 园缘 长江中游地震带 中强地震区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游地震带
哈尔滨 园郾 员园 东北地震区 中强地震区 郯庐尧 东北地震带
长春 园郾 员园 东北地震区 中强地震区 郯庐尧 东北地震带
沈阳 园郾 员园 郯庐地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 东北地震带
大连 园郾 员园 郯庐地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原地震带
合肥 园郾 员园 郯庐地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海地震带

上海 园郾 员园 长江下游 南海地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华南沿海尧 长江下游 南海尧 长江中游地震带
杭州 园郾 员园 长江下游 南海地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华南沿海尧 长江下游 南海尧 长江中游地震带
成都 园郾 员园 龙门山地震带 青藏区 龙门山尧 鲜水河 滇东尧 长江中游地震带
南宁 园郾 员园 右江地震带 中强地震区 华南沿海尧 长江中游尧 右江地震带
广州 园郾 员园 华南沿海地震带 东部强震活跃区 华南沿海尧 长江中游尧 台湾西部尧 台湾东部地震带
福州 园郾 员园 华南沿海地震带 东部强震活跃区 华南沿海尧 长江中游尧 台湾西部尧 台湾东部地震带
石家庄 园郾 员园 华北平原地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 汾渭地震带
南京 园郾 员园 长江下游 南海地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海地震带

西宁 园郾 员园 龙门山地震带 青藏区 龙门山尧 六盘山 祁连山尧 柴达木 阿尔金地震带

宁波 园郾 员园 长江下游 南海地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华南沿海尧 长江下游 南海尧 长江中游地震带
茂名 园郾 员园 华南沿海地震带 东部强震活跃区 华南沿海尧 长江中游尧 台湾西部尧 台湾东部地震带
梅州 园郾 员园 华南沿海地震带 东部强震活跃区 华南沿海尧 长江中游尧 台湾西部尧 台湾东部地震带
青岛 园郾 员园 郯庐地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 长江下游 南海地震带

日照 园郾 员园 郯庐地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 长江下游 南海地震带

郑州 园郾 员缘 华北平原地震带 东部强震活跃区 郯庐尧 华北平原尧 汾渭地震带
常德 园郾 员缘 长江中游地震带 中强地震区 郯庐尧 华北平原尧 长江中游尧 长江下游 南海尧 华南沿海地震带

员郾 圆 一般场地条件 渊域类场地冤 地震动参数
通常情况下袁 基岩地震动参数需要转换为地

表地震动参数才能为抗震设防所采用遥 据 圆园员缘 区
划图的技术方法 渊高孟潭袁 圆园员缘冤袁 一般场地条件
渊域类场地冤 和基岩场地 渊玉员类场地冤 对应的加
速度分档和这两种场地类别之间的转换系数经验

值见表 圆遥 从基岩场地地震动参数转换到地表地震
动参数时袁 通常表示如下院

粤皂葬曾渊域冤 越 粤皂葬曾渊玉员冤云葬 渊员冤
式中院 粤皂葬曾渊域冤 为域类场地地震动峰值加速度曰
粤皂葬曾渊玉员冤 为基岩场地地震动峰值加速度曰 云葬 为不
同场地类别之间峰值加速度的转换系数遥

当 粤皂葬曾渊玉员冤 处在不同加速度分档之间时袁 云葬
按表 圆 中给出的控制点进行线性插值遥 表 猿 给出了
按照上述转换方法得到的 圆愿 个城市一般场地条件
渊域类场地冤 地震动峰值加速度遥

苑员源
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表 圆 基岩峰值加速度与一般场地峰值加速度转换系数
栽葬遭郾 圆 栽澡藻 糟燥灶增藻则泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼泽 枣燥则 贼澡藻 遭藻凿则燥糟噪 孕郧粤

葬灶凿 早藻灶藻则葬造鄄泽蚤贼藻 孕郧粤
场地类别 地震动峰值加速度控制点

域类场地地震动峰值
加速度值 辕 早 臆园郾 园缘 园郾 员园 园郾 员缘 园郾 圆园 园郾 猿园 逸园郾 源园

玉员类场地地震动峰值
加速度值 辕 郧葬造 臆猿怨 愿园 员圆猿 员远苑 圆愿园 逸猿怨圆

域类和玉员类场地转换系数 云葬 员郾 圆缘 员郾 圆圆 员郾 圆园 员郾 员愿 员郾 园缘 员郾 园园

表 猿 圆愿 个城市一般场地条件 渊域类场地冤 峰值加速度
栽葬遭郾 猿 栽澡藻 孕郧粤 葬贼 贼澡藻 泽蚤贼藻泽 蚤灶 早藻灶藻则葬造 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 蚤灶 圆愿 糟蚤贼蚤藻泽 
地名

 
圆园员缘 区划图
孕郧粤 辕 早

孕郧粤 辕 郧葬造
缘园 年超越概率 猿豫 缘园 年超越概率 圆豫

重庆 园郾 园缘 员员苑郾 苑 员源员郾 愿
贵阳 园郾 园缘 员员源郾 怨 员猿源郾 缘
长沙 园郾 园缘 员猿猿郾 员 员缘圆郾 苑
武汉 园郾 园缘 员园苑郾 源 员员怨郾 愿
南昌 园郾 园缘 员猿远郾 远 员缘缘郾 源
宜昌 园郾 园缘 员猿员郾 愿 员源怨郾 圆
济南 园郾 园缘 员猿苑郾 远 员缘缘郾 员
哈尔滨 园郾 员园 圆园缘郾 苑 圆源远郾 员
长春 园郾 员园 圆园远郾 园 圆源远郾 远
沈阳 园郾 员园 圆圆远郾 怨 圆远苑郾 苑
大连 园郾 员园 圆圆猿郾 圆 圆缘员郾 远
石家庄 园郾 员园 圆员源郾 园 圆源员郾 园
青岛 园郾 员园 圆员愿郾 园 圆缘远郾 苑
日照 园郾 员园 圆圆怨郾 园 圆苑员郾 远
南京 园郾 员园 圆圆圆郾 圆 圆缘源郾 缘
杭州 园郾 员园 圆员园郾 远 圆源源郾 苑
宁波 园郾 员园 圆圆源郾 源 圆远园郾 缘
上海 园郾 员园 圆圆苑郾 苑 圆远怨郾 怨
合肥 园郾 员园 圆员园郾 缘 圆源猿郾 怨
福州 园郾 员园 圆园怨郾 员 圆猿愿郾 怨
广州 园郾 员园 圆员圆郾 愿 圆源缘郾 猿
茂名 园郾 员园 圆员愿郾 员 圆缘员郾 缘
梅州 园郾 员园 圆员圆郾 怨 圆源猿郾 圆
南宁 园郾 员园 圆圆苑郾 愿 圆远缘郾 怨
成都 园郾 员园 圆圆园郾 苑 圆源愿郾 猿
西宁 园郾 员园 圆圆源郾 愿 圆缘愿郾 圆
常德 园郾 员缘 圆愿员郾 圆 猿猿怨郾 怨
郑州 园郾 员缘 圆愿怨郾 远 猿源园郾 猿

  从表 猿 可看出袁 超越概率水准的高低直接影响
抗震设计所对应的地震动参数的大小遥 为讨论我
国中尧 低烈度区 缘园 年超越概率 猿豫和 圆豫的地震动
峰值加速度与 圆园员园 规范中罕遇地震峰值加速度取
值的差异袁 做以下 猿 种比较遥

园郾 园缘 早区 渊遇度区冤袁 圆园员园 规范中罕遇地震峰
值加速度取值为 员圆圆 郧葬造袁 计算点 缘园 年超越概率
猿豫 尧 圆豫峰值加速度均值分别为 员圆远 和 员源源 郧葬造袁
可见 缘园 年超越概率 猿豫峰值加速度计算值与规范
值相当袁 超越概率 圆豫峰值加速度均值较规范值
大 员愿豫 遥

园郾 员园 早区 渊喻度区冤袁 圆园员园 规范中罕遇地震峰
值加速度为 圆员愿 郧葬造袁 计算点 缘园 年超越概率 猿豫 尧
圆豫峰值加速度均值分别为 圆员愿 和 圆缘猿 郧葬造袁 缘园 年超
越概率 猿豫峰值加速度计算值与规范值相当袁 圆豫
峰值加速度计算均值较规范值大 员远豫 遥

园郾 员缘 早区 渊喻度半区冤袁 圆园员园 规范中罕遇地震
峰值加速度为 猿员源 郧葬造袁 计算点 缘园 年超越概率 猿豫 尧
圆豫峰值加速度均值分别为 圆愿缘 和 猿源园 郧葬造袁 缘园 年超
越概率 猿豫峰值加速度计算值小于规范值袁 如前所
述 圆园员园 规范采用的设防水准应为 缘园 年超越概率
圆郾 缘豫袁 圆豫峰值加速度计算均值则较规范值大 愿郾 源豫遥

从上述结果看袁 烈度值越低袁 缘园 年超越概率
猿豫和 圆豫的地震动峰值加速度的差值越大遥 低烈
度区罕遇地震的设防水准采用 缘园 年超越概率 猿豫 袁
会使大震的风险水平被低估袁 致使建筑防倒塌水
准也偏低遥

地震的发生具有很大的不确定性袁 在中尧 低
烈度区造成严重灾害的强震时有发生 渊 叶中国地震
年鉴编辑部曳袁 圆园园圆袁 圆园员苑冤遥 随着人们对地震灾
害的认识不断深入和人类社会发展对抗震设防需

求的提高袁 对于一座城市袁 尽管发生破坏性地震
的概率极小袁 但破坏性地震一经发生往往产生巨
灾袁 损失惨重 渊薄景山等袁 圆园员怨冤遥 因此袁 在中尧
低烈度区 渊遇度区和喻度区冤 罕遇地震设防水准
采用 缘园 年超越概率 猿豫可能会加大该类地区的地
震灾害风险遥

圆 不同罕遇地震设防水准对典型建筑
结构抗震能力的影响

  本文从建筑结构的地震易损性出发袁 以地震
屈服加速度作为评价指标袁 讨论采用 缘园 年超越概
率 猿豫和 圆豫作为设计参数的建筑物的抗震能力遥

地震屈服加速度是指设防标准下结构构件最

大设计承载力所对应的谱加速度值袁 是建筑物抗
震能力总的评价指标之一遥 屈服加速度的大小可
以反映建筑物抗御地震作用的能力 渊尹之潜袁

愿员源
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员怨怨源曰 尹之潜等袁 圆园园猿冤遥 表 源 给出了我国城镇现
有的 远 种量大面广的典型建筑类型 渊尹之潜袁 杨
淑文袁 圆园圆员冤遥

尹之潜 渊圆园员园冤 得出的地震屈服加速度公
式为院

琢赠 越 姿圆琢凿 渊圆冤
姿圆 越 则藻则早则凿则泽 渊猿冤

表 源 我国典型城镇建筑类型
栽葬遭郾 源 栽赠责蚤糟葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早 贼赠责藻泽 蚤灶 怎则遭葬灶 葬则藻葬泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬

序号 代码 结构类型 楼层
结构代表

周期 辕 泽
员 月宰 多层砖结构 渊住宅尧 办公楼尧 病房等冤 猿 耀愿 园郾 猿园
圆 月杂 多层砖结构教学楼房 猿 耀远 园郾 猿猿
猿 砸云员 钢筋混凝土框架结构 缘 耀员园 园郾 远猿
源 砸云圆 钢筋混凝土框架结构 员员 耀员远 园郾 怨怨
缘 云砸杂圆 钢筋混凝土框架剪力墙结构 圆员 耀圆远 员郾 缘愿
远 杂云员 钢框架结构 员缘 耀圆园 员郾 圆缘

式中院 姿圆 为结构构件内力组合系数曰 琢凿 是设计地震
加速度袁 单位为 早曰 则藻 是地震作用分项系数袁 则早 是
重力荷载分项系数影响值袁 则凿 是材料强度抗震调整
系数袁 这 猿个参数采用 圆园员园规范给出的不同结构类
型进行取值曰 则泽 为结构构件承载为调整系数袁 砖结
构一般取 员郾 圆缘袁 钢混结构按实际配筋率与计算配筋
率之比取值 渊建筑抗震设计规范袁 郧月 缘园园员员 圆园员园曰
建筑结构设计统一标准袁 郧月 缘园园远愿 圆园员愿冤遥

本文按照公式 渊圆冤尧 渊猿冤 计算了我国中尧 低
烈度区 愿 个大中城市典型建筑结构以 缘园 年超越概
率 猿豫和 圆豫地震动峰值加速度为设计参数的地震
屈服加速度 渊表 缘冤遥 表 缘 中 运 是 圆园员园 规范中罕遇
地震对应的地震加速度峰值遥 从计算结果看袁 对
不同烈度区尧 不同结构类型而言袁 缘园 年超越概率
圆豫对应的屈服加速度总体上均明显大于 缘园 年超
越概率 猿豫的对应值遥 在设防加速度为 园郾 园缘 早 渊遇
度冤 的地区袁 不同结构类型的 缘园 年超越概率 猿豫
和 圆豫罕遇地震所对应的屈服加速差异为 员圆豫 耀
圆园豫 袁 园郾 员园 早 渊喻度冤 地区的差异为 员源豫 耀 员怨豫 袁
    

表 缘 我国中尧 低烈度区 愿个大中城市典型建筑结构类型屈服加速度
栽葬遭郾 缘 栽澡藻 赠蚤藻造凿 葬糟糟藻造藻则葬贼蚤燥灶 燥枣 贼赠责蚤糟葬造 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 蚤灶 泽燥皂藻 造葬则早藻鄄葬灶凿 皂藻凿蚤怎皂鄄泽蚤扎藻凿 糟蚤贼蚤藻泽 蚤灶 皂燥凿藻则葬贼藻鄄葬灶凿 造燥憎鄄蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 扎燥灶藻泽 蚤灶 悦澡蚤灶葬

城市

罕遇地震加速度

峰值标准值

运 辕 早
典型建筑

结构类型

屈服加速度 辕 早
缘园 年超越
概率 猿豫

缘园 年超越
概率 圆豫

月宰 员郾 愿源运 圆郾 圆员运
月杂 员郾 愿源运 圆郾 圆员运 

重庆

 
园郾 员圆缘 砸云员 员郾 员园运 员郾 猿猿运

砸云圆 员郾 员愿运 员郾 源圆运
云砸杂圆 员郾 圆缘运 员郾 缘园运
杂云员 园郾 怨怨运 员郾 员怨运
月宰 圆郾 员缘运 圆郾 源圆运
月杂 圆郾 员缘运 圆郾 源圆运 

济南

 
园郾 员圆缘 砸云员 员郾 圆怨运 员郾 源缘运

砸云圆 员郾 猿苑运 员郾 缘缘运
云砸杂圆 员郾 源远运 员郾 远缘运
杂云员 员郾 员远运 员郾 猿员运
月宰 圆郾 园员运 圆郾 猿苑运
月杂 圆郾 园员运 圆郾 猿苑运 

沈阳

 
园郾 圆圆园 砸云员 员郾 圆员运 员郾 源圆运

砸云圆 员郾 圆怨运 员郾 缘圆运
云砸杂圆 员郾 猿苑运 员郾 远员运
杂云员 员郾 园怨运 员郾 圆愿运
月宰 圆郾 园圆运 圆郾 猿怨运
月杂 圆郾 园圆运 圆郾 猿怨运 

上海

 
园郾 圆圆园 砸云员 员郾 圆员运 员郾 源源运

砸云圆 员郾 圆怨运 员郾 缘猿运
云砸杂圆 员郾 猿苑运 员郾 远猿运
杂云员 员郾 园怨运 员郾 圆怨运

城市

罕遇地震加速度

峰值标准值

运 辕 早
典型建筑

结构类型

屈服加速度 辕 早
缘园 年超越
概率 猿豫

缘园 年超越
概率 圆豫

月宰 员郾 愿缘运 圆郾 员圆运
月杂 员郾 愿缘运 圆郾 员圆运 

福州

 
园郾 圆圆园 砸云员 员郾 员员运 员郾 圆苑运

砸云圆 员郾 员怨运 员郾 猿远运
云砸杂圆 员郾 圆远运 员郾 源源运
杂云员 员郾 园园运 员郾 员源运
月宰 员郾 愿怨运 圆郾 员苑运
月杂 员郾 愿怨运 圆郾 员苑运 

广州

 
园郾 圆圆园 砸云员 员郾 员猿运 员郾 猿园运

砸云圆 员郾 圆员运 员郾 猿怨运
云砸杂圆 员郾 圆愿运 员郾 源愿运
杂云员 员郾 园圆运 员郾 员苑运
月宰 员郾 愿圆运 圆郾 员源运
月杂 员郾 愿圆运 圆郾 员源运 

郑州

 
园郾 猿员园 砸云员 员郾 园怨运 员郾 圆愿运

砸云圆 员郾 员苑运 员郾 猿苑运
云砸杂圆 员郾 圆源运 员郾 源远运
杂云员 园郾 怨愿运 员郾 员远运
月宰 员郾 苑苑运 圆郾 员源运
月杂 员郾 苑苑运 圆郾 员源运 

常德

 
园郾 猿员园 砸云员 员郾 园远运 员郾 圆愿运

砸云圆 员郾 员猿运 员郾 猿苑运
云砸杂圆 员郾 圆园运 员郾 源缘运
杂云员 园郾 怨远运 员郾 员缘运

怨员源
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园郾 员缘 早 渊喻度冤 地区的差异为 员苑豫 耀 圆员豫 遥 按 圆园员园
规范袁 园郾 员缘 早及以下的中尧 低烈度区罕遇地震均采
用 缘园 年超越概率 猿豫的地震动峰值加速度袁 因此
当遭遇大震危险时袁 中尧 低烈度区的房屋建筑抗
震能力相对高烈度地区更加偏于不安全遥

猿 结论
本文利用 孕杂匀粤方法袁 计算了中尧 低烈度区大

中城市 缘园 年超越袁 概率 猿豫和 圆豫的地震动峰值加
速度遥 在此基础上袁 以屈服加速度为指标袁 对比
分析了中低烈度区罕遇地震不同设防水准下建筑

结构的抗震能力袁 得出以下结论院
渊员冤 根据 孕杂匀粤结果袁 现行 圆园员园 规范规定的遇

度尧 喻度地区罕遇地震设防水准所对应的地震动峰
值加速度值明显低于 孕杂匀粤 方法的结果遥 建议修订
抗震规范时袁 应综合考虑社会经济发展水平尧 地震
与工程抗震研究新成果和抗震设防思想的发展动态袁
充分体现 野以人为本尧 人人平等冶 的原则袁 将我国
不同烈度区建筑抗震设计采用的罕遇地震风险水平

统一为 缘园年超越概率 圆豫 遥
渊圆冤 根据 缘园 年超越概率 猿豫和 圆豫所对应的地

震屈服加速度计算结果袁 当遭遇大震危险时袁 在
圆园员园 规范的中尧 低烈度区罕遇地震风险水平下袁
房屋建筑结构的抗震能力相对高烈度地区的更加

偏于不安全遥 根据我国国情袁 大幅度提高现有抗
震设防烈度分布并不现实袁 也不科学 渊中华人民
共和国国务院袁 圆园圆员冤遥 因此袁 对于中尧 低烈度的
地区袁 将罕遇地震的设防水准由 缘园 年超越概率
猿豫提高至 圆豫是比较科学尧 合理的遥

地震设防标准是一个涉及科学性尧 经济性和政
策性等多个方面的综合性工程技术问题遥 本文仅用
不同概率水准地震动参数相应的结构屈服加速度一

个指标讨论了中尧 低烈度区罕遇地震设防水准偏低
的问题遥 在今后的研究中袁 在地震风险普查建筑物
抽样调查工作获得的详细资料的基础上袁 可采用完
整的建筑物地震易损性分析方法袁 评估中尧 低烈度

区两种罕遇地震设防水准下的建筑的抗震能力袁 为
抗震设计提供论证资料和决策依据遥
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