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摘要院 将云南地区按照 园郾 员毅 伊 园郾 员毅划分网格袁 收集了 员苑员猿 圆园圆圆 年 远 级以上和 员怨园园 圆园圆圆 年 缘 级以上 渊或震中
烈度逸遇度冤 地震的烈度资料袁 分析这些地震对各网格的影响袁 筛选影响烈度 陨逸吁度的地震组成地震烈度资料
数据库曰 建立地震烈度与其发生频率 渊或重复周期冤 之间的关系袁 对云南地区的地震危险性进行评估袁 给出了
每个网格发生某一烈度的重复周期袁 同时预估了未来 缘园 年发生某一烈度的超越概率袁 并利用烈度与加速度的对
应关系袁 给出了 缘园 年超越概率 员园豫的地震动峰值加速度 渊孕郧粤冤曰 将计算结果与云南地区地震构造以及中国地震
动参数区划图进行比较遥 结果表明院 重复周期较短 渊重复频率较高冤 的区域与活动断裂展布的密集程度是基本
吻合的曰 缘园 年超越概率 员园豫的峰值加速度分布区域与中国地震动参数区划图的 孕郧粤高低区域分布大体一致袁 从
各市 渊县冤 的尺度上看袁 又有所不同袁 有的县 渊市冤 的 孕郧粤比区划图云南部分给出的结果高袁 有的则偏低遥
关键词院 地震烈度曰 地震危险性评估曰 地震灾害风险曰 重复周期曰 超越概率曰 云南地区
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园 引言
云南地区地震灾害多发袁 摸清该地区的地震

灾害风险隐患底数是进一步做好防灾减灾救灾工

作的重要基础袁 最有效手段之一就是地震危险性
评估遥 地震危险性评估有多种方法袁 较为常见的是
地震危险性概率分析方法 渊悦燥则灶藻造造袁 员怨远愿冤袁 但有学
者认为其应用结果存在一些问题袁 在与一些实际地
震所产生的地震动强度对比后发现袁 该方法可能会
得出低于或高于实际的地震动强度 渊郧藻造造藻则袁 圆园员员曰
杂贼藻蚤灶 藻贼 葬造袁 圆园员圆曰 运燥泽泽燥遭燥噪燥增袁 晕藻噪贼葬泽燥增葬袁 圆园员圆曰
宰葬灶早袁 圆园员圆曰 匀葬灶噪泽袁 圆园员员冤遥

鉴于地震危险性概率分析方法计算结果的偏

差袁 有些学者利用烈度资料袁 建立地震烈度与其
发生频率的关系袁 进行地震危险性评估袁 如院 杂贼藻蚤灶
等 渊圆园园远冤 和 月燥扎噪怎则贼 等 渊圆园园苑冤 对日本东京地

区袁 悦澡藻灶等 渊圆园员园冤 对中国台湾地区进行了地震
危险性评估曰 刘静伟等 渊圆园员园袁 圆园员源冤 估算了京
津唐地区和大华北地区的地震危险性袁 取得了较
为满意的结果遥 基于历史地震烈度资料的评估方
法不需要过多的假设袁 而且烈度资料包含了地质
特征尧 场地效应以及建筑物的响应袁 但其最大的
缺陷是受到观测资料数量的限制遥

云南地区记录并积累了丰富的历史地震烈度资

料袁 学者们对这些历史地震进行了深入研究并描绘
了等烈度线 渊地震局震害防御司袁 员怨怨缘曰 中国国家
地震局震害防御司袁 员怨怨怨曰 陈敬袁 沈斯伟袁 圆园园园冤袁
使云南地区具备使用历史地震烈度资料进行危险性

评估的基础遥 鉴于此袁 本文收集了云南地区有记录
史以来较为完整的历史地震烈度资料袁 建立烈度数
据库曰 通过对历史地震烈度资料进行统计分析袁 建
立地震烈度与其发生频率 渊或重复周期冤 之间的关
系袁 对云南地区 猿 个分区进行地震危险性评估曰 将
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计算结果与云南地区地震构造以及 叶中国地震动参
数区划图曳 渊郧月 员愿猿园远 圆园员缘冤 渊下文简称区划图云
南部分冤 进行比较遥 以期为云南省地震灾害风险普
查工作做补充袁 也可作为制定云南地区抗震设防基
本参数的参考遥

员 烈度资料的收集
员郾 员 烈度数据库的建立

云南地区有记载的最早的地震为公元 愿愿远 年大
理 缘讈讓级地震袁 绘制了等烈度线的最早地震是 员缘员缘
年永胜西北 苑變讕级地震遥 地震危险性评估需要地震
资料的完整性遥 滇中和滇东地区自 员怨园园 年至今 缘
级地震资料基本完整袁 自 员苑员猿 年至今 远 级地震资
料基本完整曰 滇西南地区 圆园 世纪 圆园 年代以前袁 几
乎无地震记录袁 地震资料记载的年限较短尧 地震
资料的完整性较差 渊黄玮琼等袁 员怨怨源曰 皇甫岗等袁
圆园员园冤遥 本文收集了 员苑员猿 圆园圆圆 年 远 级以上和
员怨园园 圆园圆圆 年 缘 级以上 渊或震中烈度 陨逸遇度冤 且
对云南地区产生过影响的烈度 陨逸吁度的历史地
震袁 对其进行余震删除袁 最终得到 源猿怨 次地震袁 基
于 粤则糟早蚤泽平台建立了烈度资料数据库遥
员郾 圆 烈度资料的分布

将云南地区按照 园郾 员毅 伊 园郾 员毅划分网格袁 共计
得到 猿 源圆员 个网格袁 因此分析一个区域受到的烈
度影响即可转化为分析区域内每个网格受到的烈

度影响遥 收集的 源猿怨 次地震中袁 有 圆员源 次地震有
等烈度线资料袁 可直接录入数据库袁 对于其余无
等烈度线资料的 圆圆怨 次地震袁 采用云南地区地震
烈度 等 效 圆 衰 减 关 系 渊 周 炳 荣袁 郭 若 瑾袁
员怨愿怨冤袁 估算每个网格点受到的烈度影响遥 云南
地区地震烈度等效圆衰减关系与区划图所使用的

川滇地区烈度衰减关系相比袁 前者使用的等效圆
半径与后者使用的短轴半径相近袁 比较不容易高
估影响烈度遥 限于篇幅袁 本文仅给出云南地区地
震烈度 陨逸吁度的烈度资料次数分布 渊图 员冤遥 从
图 员 可见袁 在滇西地区的丽江尧 鹤庆尧 宾川尧 大
理尧 腾冲尧 盈江袁 滇南地区的思茅区尧 景谷尧 澜
沧袁 滇中的玉溪尧 通海尧 建水等地袁 烈度资料数
量较多曰 在滇西北地区的贡山德钦袁 滇东北地区
的镇雄袁 滇东地区的富源尧 罗平尧 丘北尧 文山尧
屏边尧 金平袁 以及再往东的县烈度资料数量比较
少袁 陨逸吁度的地震次数不超过 缘 次遥

图 员 云南地区烈度 陨逸吁度的资料次数分布
云蚤早郾 员 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 灶怎皂遭藻则
燥枣 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 凿葬贼葬 渊 陨逸吁冤 蚤灶 再怎灶灶葬灶

圆 灾害曲线公式的建立
类似于震级 原频率关系袁 本文建立每个网格灾

害曲线即频率 原烈度关系袁 可以得到某个区域内大
于等于给定地震烈度的地震频次与该地震烈度的关

系 渊月燥扎噪怎则贼 藻贼 葬造袁 圆园园苑曰 酝蚤造灶藻袁 阅葬增藻灶责燥则贼袁 员怨远怨冤院
造早渊 枣冤 越 琢 原 茁 伊 陨 渊员冤

式中院 陨为烈度曰 枣 为烈度逸陨 的年平均发生率曰 琢
和 茁为参数袁 由最小二乘法得到遥

考虑到每个网格内的地震烈度资料数量可能

会导致计算结果造成较大差异袁 而一些地震烈度
资料数量很少的网格可能不能充分反映当地的 茁
值遥 因此本文分区域统计 茁值袁 并将该值应用于每
个网格袁 也就是认为该区域的强弱地震发生比例
是一定的袁 但某个网格受到某一烈度影响的频率
是不一样的 渊月燥扎噪怎则贼 藻贼 葬造袁 圆园园苑冤遥

按照区划图中地震带的范围袁 将云南地区划
分为 猿 个区域院 滇西南地区 渊滇西南地震带云南
部分冤尧 滇中地区 渊鲜水河 滇东地震带云南部

分尧 臧中地震带云南部分冤尧 滇东南地区 渊右江地
震带云南部分尧 长江中游地震带云南部分冤袁 其中
滇西南地区有 员 缘园源 个网格袁 滇中地区有 员 猿园源 个
网格袁 滇东南地区有 远员猿 个网格 渊图 圆冤遥

猿圆源
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图 圆 滇西南地区尧 滇中地区尧 滇东南地区格网划分
云蚤早郾 圆 栽澡藻 凿蚤增蚤凿藻凿 糟藻造造泽 憎蚤贼澡 园郾 员毅 伊 园郾 员毅 蚤灶
杂燥怎贼澡憎藻泽贼袁 悦藻灶贼则葬造袁 葬灶凿 杂燥怎贼澡藻葬泽贼 再怎灶灶葬灶

图 猿为根据烈度 原频率拟合关系计算回归得到
的 猿个地区的 茁 值遥 从图中可以看出袁 猿 个地区统
计的最小烈度 渊吁度冤 和最大烈度 渊御度 辕 峪度 辕愈
度冤 都在拟合直线下方袁 这可能是受到多种因素的
影响袁 如地震资料统计年限较短袁 不能有效地反映
大地震的重复性袁 最小烈度的地震有所遗漏等遥 由
于 茁值对地震危险性评估结果的影响比较大袁 对滇
西南和滇中地区去掉最大烈度和最小烈度袁 重新拟
合了 茁值袁 如图 源 所示遥 由于滇东南地区地震烈度
资料较少袁 吁度和遇度的影响大多是通过烈度衰减
关系计算得到袁 不宜删除最大烈度袁 所以维持原 茁
值 渊园郾 缘苑源冤 拟合结果 渊图 猿糟冤遥 滇西南和滇中地区
分别得到了 圆 个 茁 值拟合结果袁 将 茁 值应用到每个
网格的烈度 原频率拟合中袁 通过每个网格的回归系
数 砸和标准平方差 滓来选择合适的 茁值 渊表 员冤遥 表
员计算结果表明袁 超过半数的网格回归系数 砸 跃园郾 怨袁
标准平方差 约 园郾 员遥 对比发现袁 滇中地区 茁 值选为
园郾 猿源怨 缘更合适袁 滇西南区 茁值选为 园郾 猿远愿 圆更合适遥

图 猿 滇西南地区 渊葬冤尧 滇中地区 渊遭冤 和滇东南地区 渊糟冤 烈度 原频率拟合关系
云蚤早郾 猿 栽澡藻 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠鄄枣则藻择怎藻灶糟赠 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 渊葬冤袁 悦藻灶贼则葬造 渊遭冤袁 葬灶凿 杂燥怎贼澡藻葬泽贼 渊糟冤 再怎灶灶葬灶

图 源 滇西南地区 渊葬冤 和滇中地区 渊遭冤 去掉最大烈度和最小烈度后的烈度 原频率拟合关系
云蚤早郾 源 栽澡藻 皂燥凿蚤枣蚤藻凿 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠鄄枣则藻择怎藻灶糟赠 则藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 渊葬冤 葬灶凿 悦藻灶贼则葬造 渊遭冤 再怎灶灶葬灶

表 员 滇西南和滇中地区 茁值拟合得到的 砸和 滓占比
栽葬遭郾 员 栽澡藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻 燥枣 则藻早则藻泽泽蚤燥灶 糟燥藻枣枣蚤糟蚤藻灶贼 葬灶凿 泽贼葬灶凿葬则凿 凿藻增蚤葬贼蚤燥灶 蚤灶 杂燥怎贼澡憎藻泽贼 葬灶凿 悦藻灶贼则葬造 再怎灶灶葬灶

不同分区 茁 占比 
园郾 猿源怨 缘 缘园郾 怨豫 渊砸逸园郾 怨冤 

滇西南地区
远苑郾 愿豫 渊滓 约园郾 员冤 

园郾 猿远愿 圆 缘猿郾 愿豫 渊砸逸园郾 怨冤
苑员郾 缘豫 渊滓 约园郾 员冤

不同分区 茁 占比 
园郾 猿源怨 缘 缘圆郾 苑豫 渊砸逸园郾 怨冤 

滇中地区
苑园郾 猿豫 渊滓 约 园郾 员冤 

园郾 猿苑源 缘 缘园郾 源豫 渊砸逸园郾 怨冤
远苑郾 怨豫 渊滓 约 园郾 员冤

源圆源
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猿 地震危险性评估结果
猿郾 员 重复周期

根据式 渊员冤 烈度 原频率拟合关系计算了 猿 个
分区中每个网格的烈度 陨逸遇度尧 陨逸喻度尧 陨逸峪度尧
陨逸御度的重复周期 渊图 缘冤遥 滇中和滇西南地区院
大部分地区 陨逸遇度的重复周期小于 员园园 葬袁 少数地
区的重复周期为 员园园 耀圆园园 葬曰 大部分地区 陨逸喻度的
重复周期小于 源园园 葬遥 陨逸峪度的重复周期在滇中大
部分地区多小于 缘园园 葬袁 在滇西南大部分地区小于
员 园园园 葬遥 陨逸御度的重复周期在滇中大部分地区小于
员 园园园 葬袁 在滇西南大部分地区为 员 园园园 耀缘 园园园 葬遥 烈
度相同时袁 滇东南地区的重复周期较前述二者长遥

重复周期的长短和云南活动断裂展布的密集

程度是相关的袁 即重复周期较短 渊重复频率较高冤
的区域袁 其活动断裂展布也比较密集遥 如小江断
裂带尧 红河断裂带等活动断块的边界断裂带袁 丽
江尧 鹤庆尧 洱源等第四纪断陷盆地及周边地区袁
龙川江断裂以西袁 苏典 大盈江断裂以东与大盈

江断裂以北的第四纪火山岩分布地区袁 是晚更新
世与全新世活动断裂分布相对集中的地区 渊带冤
渊安晓文等袁 圆园员愿冤遥 这些地区 渊带冤 受到烈度 陨逸
遇尧 陨逸喻尧 陨逸峪尧 陨逸御度的灾害频率较高遥 滇
东南地区的一些地方袁 活动断裂相对比较稀疏袁
受到以上烈度灾害的频率相对较低 渊图 缘冤遥

邵志刚等 渊圆园圆园冤尧 李西 渊圆园员缘冤 和程佳等
渊圆园员员冤 通过对古地震尧 地质勘探尧 年代测定等
资料的研究袁 得到了云南地区活动地块边界带部
分断裂的复发周期 渊表 圆冤遥 本文估算的烈度 陨逸
御度的重复周期 渊图 缘凿冤 为院 沿小江断裂展布
的巧家 东川 嵩明 宜良 澄江 华宁一带重

复周期最小袁 小于 缘园园 葬曰 沿红河断裂展布的弥
渡 元阳重复周期为 员 园园园 葬 左右袁 元阳 河口

段重复周期大于 缘 园园园 葬曰 沿澜沧江断裂展布的地
区重复周期分档比较多袁 主要为 缘园园 耀 源 园园园 葬袁
大部分区域重复周期为 圆 园园园 葬 左右遥 上述结果
与表 圆 对比可见袁 沿这些断裂展布的地区袁 本文
估算的烈度 陨逸御度的重复周期与表 圆 所示的对
应断裂的大震复发周期是吻合的遥

   

   
图 缘 云南地区烈度 陨逸遇 渊葬冤袁 陨逸喻 渊遭冤袁 陨逸峪 渊糟冤袁 陨逸御 渊凿冤 的重复周期分布
云蚤早郾 缘 栽澡藻 则藻贼怎则灶 责藻则蚤燥凿泽 燥枣 陨逸遇 渊葬冤袁 陨逸喻 渊遭冤袁 陨逸峪 渊糟冤袁 陨逸御 渊凿冤 蚤灶 再怎灶灶葬灶

缘圆源
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表 圆 云南部分活动断裂复发周期

栽葬遭郾 圆 栽澡藻 燥糟糟怎则藻灶糟藻 蚤灶贼藻则增葬造 燥枣 泽燥皂藻 葬糟贼蚤增藻 枣葬怎造贼泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶
序号 断裂带名称 历史大震 特征震级 复发周期 辕 葬 资料来源

愿郾 猿 源园苑 依 圆愿怨 邵志刚等袁 圆园圆园
员 小江断裂 员愿猿猿 年 怨 月 远 日嵩明 愿郾 园 级地震 愿 约 缘园园 李西袁 圆园员缘

苑郾 缘 员园园 耀 远园园 程佳等袁 圆园员员 
圆

 
红河断裂

 
员缘员缘 年 远 月 圆苑 日永胜 苑變讕级地震 苑郾 猿 圆 怨猿猿 依 员 远员远 邵志刚等袁 圆园圆园

愿郾 园 员 苑园园 耀 猿 员苑园 李西袁 圆园员缘
猿 澜沧江断裂 员怨愿愿 年 员员 月 远 日澜沧耿马 苑郾 源 级地震 愿郾 员 圆 猿园远 依 圆猿园 邵志刚等袁 圆园圆园

猿郾 圆 给定烈度的 缘园 年超越概率
假设地震的发生在时间上遵守稳态泊松分布袁

在某一地区的地震危险性在特定时间 贼内袁 超过某
个特定烈度 陨 发生的概率 孕 估算公式为 渊郧怎责贼葬袁
员怨愿怨曰 杂葬糟澡泽袁 员怨苑愿冤院

孕 越 员 原 藻 原 贼 辕 子 渊圆冤
式中院 子 为烈度大于或等于 陨的平均重复周期遥

按照式 渊圆冤袁 本文计算了各网格的烈度 陨逸遇
度尧 陨逸喻度尧 陨逸峪度尧 陨逸御度的 缘园 年超越概率
渊图 远冤遥 从图 远可见袁 滇中地区和滇西南地区的腾
冲尧 龙陵尧 盈江一带袁 耿马尧 澜沧尧 普洱一带袁 发
生 陨逸峪度的 缘园 年超越概率为 员园豫 耀 猿园豫袁 地震危
险性较强曰 滇东南地区的富宁尧 砚山尧 丘北等地袁
发生烈度 陨逸遇度的 缘园 年超越概率小于 圆园豫袁 地震
危险性相对较弱遥

   

   
图 远 云南地区烈度 陨逸遇度 渊葬冤袁 陨逸喻度 渊遭冤袁 陨逸峪度 渊糟冤袁 陨逸御度 渊凿冤 的 缘园 年超越概率

云蚤早郾 远 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 藻曾糟藻藻凿葬灶糟藻 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 枣燥则 陨逸遇 渊葬冤袁 陨逸喻 渊遭冤袁
陨逸峪 渊糟冤袁 陨逸御 渊凿冤 蚤灶 缘园 赠藻葬则泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶

远圆源
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猿郾 猿 缘园 年超越概率 员园豫的 孕郧粤

按照地震烈度 陨与地 孕郧粤的对应关系 渊表 猿冤袁
本文使用插值法计算得到了云南地区 缘园 年超越概
率 员园豫的 孕郧粤 渊图 苑冤袁 与区划图云南部分 渊郧月

愿猿园远 圆园员缘冤 对比发现袁 二者 孕郧粤 高低区域大体
一致院 滇中地区和滇西南地区西部腾冲附近尧 南
部澜沧附近袁 孕郧粤 值较高曰 滇西南地区的贡山袁
滇东南地区的大部分区域袁 孕郧粤值较低遥

表 猿 地震烈度 陨与 孕郧粤的对应关系
栽葬遭郾 猿 砸藻造葬贼蚤燥灶泽澡蚤责 遭藻贼憎藻藻灶 蚤灶贼藻灶泽蚤贼赠 葬灶凿 责藻葬噪 早则燥怎灶凿 葬糟糟藻造藻则葬贼蚤燥灶

孕郧粤分档 辕 早 园郾 园源臆孕郧粤 约 园郾 园怨 园郾 园怨臆孕郧粤 约 园郾 员源 园郾 员源臆孕郧粤 约 园郾 员怨 园郾 员怨臆孕郧粤 约 园郾 圆愿 园郾 圆愿臆孕郧粤 约 园郾 猿愿 园郾 猿愿臆孕郧粤 约 园郾 苑缘
加速度分档 辕 早 园郾 园缘 园郾 员园 园郾 员缘 园郾 圆园 园郾 猿园 园郾 源园
烈度 陨 遇 喻 喻 峪 峪 御

图 苑 云南 缘园 年超越概率 员园豫的 孕郧粤分布
云蚤早郾 苑 孕郧粤 憎蚤贼澡 葬 员园 责藻则糟藻灶贼 责则燥遭葬遭蚤造蚤贼赠 燥枣 藻曾糟藻藻凿葬灶糟藻

蚤灶 缘园 赠藻葬则泽 蚤灶 再怎灶灶葬灶
从各市 渊县冤 尺度的 孕郧粤 分布可以看出袁 滇

中和滇西南地区与区划图上的有一定的差异院 孕郧粤
高值区 渊孕郧粤逸园郾 猿 早冤 的范围有所扩大袁 如宁蒗尧
巧家尧 大姚尧 姚安尧 南华尧 楚雄尧 陇川尧 思茅区尧
宁洱等市 渊县尧 区冤 的 孕郧粤 越 园郾 猿 早遥 孕郧粤 越 园郾 源 早
的区域在滇中地区从区划图上的东川嵩明区变成了

圆 个区袁 即会泽东川区和嵩明通海区曰 滇西南地区
孕郧粤 越 园郾 源 早 区域范围有所缩小遥 云县尧 凤庆尧 永
德尧 德钦等县 孕郧粤较区划图给出的值低遥 滇东南的
各县 渊市冤 孕郧粤 分布与区划图给出的相似袁 文山尧
罗平袁 师宗袁 富源等地区 孕郧粤 越 园郾 员园 早袁 再往东袁
各县 孕郧粤 越 园郾 园缘 早遥

与图 员 进行对比发现袁 孕郧粤较低的区域大都是
烈度资料较少的区域袁 其原因可能是这些区域本来
地震活动就不强袁 也有可能是地震资料统计时间太
短袁 不足以反映该区域的地震活动背景遥

源 结论
本文将云南地区分成 猿 个区院 滇西南尧 滇东尧

滇东南袁 对这 猿 个地区的历史地震烈度资料进行统
计分析袁 给出了云南某地发生某一烈度的重复周
期袁 同时预估了未来 缘园 年发生某一烈度的超越概
率袁 并利用烈度与加速度的对应关系袁 给出了 缘园
年超越概率 员园豫的 孕郧粤袁 主要得出以下结论院

渊员冤 滇中地区和滇西南地区的腾冲尧 龙陵尧 盈
江一带袁 耿马尧 澜沧尧 普洱一带袁 发生烈度 陨逸峪
度的 缘园 年超越概率为 员园豫 耀 猿园豫 袁 地震危险性较
强曰 滇东南地区的富宁尧 砚山尧 丘北等地袁 发生烈
度 陨逸遇度的 缘园 年超越概率小于 圆园豫 袁 地震危险性
相对较弱遥

渊圆冤 将本文的结果与云南地区地震构造进行对
比发现院 重复周期较短 渊重复频率较高冤 的区域与
活动断裂展布的密集程度是基本吻合的曰 前人通过
对古地震尧 地质勘探尧 年代测定等资料研究得到的
云南活动地块边界带部分断裂的大地震复发周期与

本文估算的沿这些断裂展布的地区烈度 陨逸御度的
重复周期较一致遥

渊猿冤 本文得出的 缘园 年超越概率 员园豫的 孕郧粤 分
布与区划图上云南部分的 孕郧粤分布区域分布是一致
的遥 滇中地区和滇西南地区西部腾冲附近尧 南部澜
沧附近 孕郧粤较高袁 滇西南地区的贡山袁 滇东南地区
的大部分区域 孕郧粤 较低遥 从各市 渊县冤 的 孕郧粤 分
布来看袁 与区划图云南部分给出的结果有所不同遥
有的县 渊市冤 的 孕郧粤比区划图云南部分的 孕郧粤高袁
有的比其低遥

渊源冤 大部分 孕郧粤值较低的区域烈度资料较少袁
可能是因为这些区域本来地震活动就不强袁 也有可
能是其地震资料统计时间太短袁 不足以反映该区域
的地震活动背景遥
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