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陕西省神木市建筑物地震灾害隐患评估鄢

韶 丹袁 田勤虎荟袁 张炜超袁 任 浩袁 阮仕琦
渊陕西省地震局袁 陕西 西安 苑员园园远愿冤

摘要院 基于陕西省第一次全国自然灾害综合风险普查项目建筑调查数据袁 统计分析了陕西省神木市各类建筑物的
抗震设防水平尧 存在病害现状尧 建造年代等情况曰 依据相关规范袁 在计算单体建筑地震灾害隐患指数的基础上袁
分类给出单体建筑隐患等级和区域隐患等级遥 结果表明院 淤神木市有抗震设防措施的建筑物比例偏低袁 住宅类建
筑物存在病害及使用年限超过 圆园 年的建筑比例较高曰 于神木市不存在隐患等级为重点的建筑物袁 且各隐患等级
的建筑物空间分布较为均匀曰 盂无论城镇还是农村袁 非住宅类建筑物的区域隐患等级高于住宅类遥 最后袁 结合评
估结果对神木市建筑物地震灾害隐患防治工作提出了建议遥
关键词院 建筑物隐患曰 地震灾害曰 神木市曰 风险普查
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园 引言
圆园圆园 年 远 月袁 国务院印发 叶关于开展第一次

全国自然灾害综合风险普查的通知曳袁 决定开展新
中国成立以来第一次全国自然灾害综合风险普查

工程袁 旨在摸清全国灾害风险隐患底数袁 查明区
域抗灾能力袁 客观认识全国和各地区灾害综合风
险水平袁 为各级政府有效开展自然灾害防治和应
急管理工作尧 切实保障社会经济可持续发展提供
权威的灾害风险信息和科学决策依据 渊全国自然
灾害综合风险普查技术总体组袁 圆园圆园冤遥 此次普查
中地震部门主要承担地震灾害致灾调查与评估尧
地震灾害重点隐患评估和地震灾害风险评估与区

划等工作袁 其中地震灾害重点隐患评估是在承灾
体调查的基础上袁 建立地震灾害重点隐患数据库袁
按照承灾体震后可能造成的损坏程度袁 根据相关

技术规范评估承灾体单体和区域隐患等级袁 目标
是全面掌握地震灾害隐患底数尧 构建风险防治支
撑体系袁 同时为地震灾害风险区划以及地震易发
区房屋设施加固工程等提供技术支撑遥

地震灾害是对社会经济发展和人民生命财产

安全影响最严重的灾种之一袁 统计表明袁 地震灾
害中约 怨缘豫的人员伤亡由建筑物破坏和倒塌造成
渊孙柏涛袁 张桂欣袁 圆园员苑冤袁 而我国村镇居民的住
宅安全度较差袁 安全隐患问题亟待解决 渊李元齐
等袁 圆园员员冤遥 地震灾害风险是指地震作用所引起的
建筑物损坏或生命损失等危害后果发生的可能性

渊砸藻蚤贼藻则袁 员怨怨园冤袁 针对风险的量化评价是开展灾害
风险防治的重要依据 渊向喜琼袁 黄润秋袁 圆园园园冤遥
不同学者针对不同区域采用不同方法开展了大量

地震灾害风险研究工作 渊徐伟等袁 圆园园源曰 王慧彦
等袁 圆园圆员曰 张 桂 欣 等袁 圆园员苑袁 圆园员愿曰 张 桂 欣袁
圆园圆园曰 陈洪富等袁 圆园员员冤袁 这些研究一般都是基于
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建筑物易损性或历史震害数据建立地震灾害损失

评估模型袁 从而给出不同区域地震灾害损失评估
结果袁 部分评估模型未能考虑建筑物抗震设防尧
场地条件尧 病害等隐患因子遥 也有学者基于抽样
调查数据定性分析了不同结构建筑物存在的隐患

并提出防治建议 渊明小娜等袁 圆园圆圆曰 方振东等袁
圆园园怨曰 候卫等袁 圆园员员曰 陈辉等袁 圆园员远曰 王琛等袁
圆园圆员冤袁 但这些研究一般是从建筑物抗震设计角度
着手袁 缺少基于高精度调查数据袁 针对建筑物单
体开展的考虑多因子影响的地震灾害隐患定量评

估研究遥
作为第一次全国自然灾害综合风险普查 野一省

一县冶 第一批试点袁 在陕西省神木市开展建筑物地
震灾害隐患等级评估袁 对全省自然灾害风险普查的
全面实施有着重要意义遥 本文结合影响建筑物抗震
能力的各个因子袁 依据相关规范从单体和区域两个
层面分类探讨神木市建筑物地震灾害隐患现状袁 并
给出了地震灾害隐患防治建议袁 可为神木市地震灾
害风险防治长远规划提供决策依据遥

员 神木市基本情况
神木市隶属于陕西省榆林市袁 是陕西省面积

最大的县级市袁 位于陕西北部尧 秦晋蒙三省接壤
地带袁 辖区呈不规则菱形袁 南北最大长度约
员源员 噪皂袁东西最大宽度约 怨缘 噪皂袁 土地总面积达
苑 远猿缘 噪皂圆袁统计数据显示袁 神木市常住人口
缘苑郾 猿 万袁全年地区生产总值 员 圆怨源 亿元袁 分别占
榆林市和陕西省总量的 猿员郾 远源豫 和 源郾 怨源豫 渊陕
西统计年鉴编委会袁 圆园圆员冤 遥

陕西省地震局历年地震灾害损失预评估调查数

据显示袁 神木市建筑物结构形式多样袁 城区尧 城乡
结合部和农村地区有明显的分区特征遥 高层建筑尧
框架结构尧 设防砌体结构等主要集中在城区袁 而城
乡结合部和农村地区建筑物以部分设防和未设防的

自建砌体结构为主袁 此外袁 农村地区还存在形式多
样的土尧 石窑洞遥 圆园圆员 年陕西省地震局开展了基于
遥感影像和经验估计的区域房屋抗震能力初判工

作淤袁 宏观上将神木市房屋抗震能力分为达标尧 疑似
不达标和严重不达标 猿 类袁 以房屋栋数统计三者所
占比例分别约为 缘郾 缘豫 尧 员园豫和 愿源郾 缘豫 遥

圆 评估数据
按照风险普查工程的总体要求袁 住建部门率

先开展了试点地区房屋建筑和市政基础设施调查袁
调查数据综合考虑了承灾体面积尧 抗震设防状况尧
使用情况尧 建造年代尧 病害情况尧 工程重要等级尧
工程场地类别及地震危险性等遥 在此基础上袁 陕
西省地震局对神木市各类房屋建筑抽取 缘 耀 员园 栋进
行了实地复核袁 对调查数据开展了线上质检袁 最
终获得神木市建筑物数据 员缘郾 苑 万条遥
圆郾 员 建筑物空间分布特点

笔者基于 粤则糟郧蚤泽 软件的点密度分析功能袁 计
算了神木市建筑物密度空间分布袁 如图 员 所示遥
由图可知袁 空间上建筑物大多以城镇为中心聚集袁
并向外围扩散尧 逐渐稀疏袁 密度最大的区域出现
在城区袁 且以城区为中心向南北两侧伸展袁 密度
逐渐减小曰 地形上建筑物主要分布在平原和山谷袁
在地势平坦地区呈不规则面状分布袁 在山谷地带
沿地势呈条带状分布遥 对比各个乡镇建筑物密度
分布可以看出袁 大柳塔镇尧 店塔镇尧 锦界镇尧 大保
当镇建筑物密度大尧 分布范围广袁 这体现出神木市
     

图 员 神木市建筑物密度分布
云蚤早郾 员 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 遭怎蚤造凿蚤灶早 凿藻灶泽蚤贼赠 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠

员源源

淤 陕西省地震局 郾 圆园圆员郾 基于遥感影像和经验估计的区域房屋抗震能力初判工作报告 郾
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政府对这些地区高新技术产业开发区和能源化工

基地核心区的重要定位遥 并且袁 以上述各镇为节
点的铁路沿线的建筑物密度较大袁 这与神木市打
造工业强镇尧 商贸物流重镇的战略规划密不可分遥
圆郾 圆 建筑物隐患因子统计

将神木市建筑物按用途分为居民住宅 渊城镇住
宅和农村独立住宅尧 农村集合住宅冤尧 学校校舍

渊城市和农村的中小学幼儿园教学楼尧 宿舍楼等教育
建筑和其它学校建筑等冤尧 医疗卫生设施尧 社会服务
保障设施 渊福利院尧 办公建筑尧 文化建筑尧 体育建
筑尧 纪念建筑尧 宗教建筑等冤尧 商业中心 渊城镇和
农村商业建筑尧 办公和商业综合建筑冤 以及其它建
筑 远类袁 对各类建筑从抗震设防情况尧 现存病害情
况尧 建造年代 猿个方面进行统计袁 结果见表 员遥

表 员 神木市各类建筑物隐患因子
栽葬遭郾 员 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 贼澡藻 枣葬糟贼燥则泽 燥枣 贼澡藻 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则 燥枣 增葬则蚤燥怎泽 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠
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隐患因子

 
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
数量

渊栋冤
占比

渊豫 冤
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遇度设防 远 园员圆 缘郾 员缘 猿源远 源愿郾 猿圆 源猿 圆苑郾 怨圆 圆 远缘猿 员愿郾 缘怨 愿源员 员猿郾 圆源 员 圆猿远 远郾 远苑
存在病害 缘员 怨苑怨 源源郾 缘猿 员园缘 员源郾 远远 圆愿 员愿郾 员愿 员 园愿园 苑郾 缘苑 员 园园源 员缘郾 愿员 圆 愿圆圆 员缘郾 圆圆

圆园园园 年以前建造 缘园 怨苑园 源猿郾 远远 员园源 员源郾 缘猿 圆苑 员苑郾 缘猿 员 园员苑 苑郾 员猿 怨远缘 员缘郾 圆 圆 苑圆愿 员源郾 苑员
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圆园员园 年以后建造 圆源 怨愿源 圆员郾 源 圆猿园 猿圆郾 员圆 圆愿 员愿郾 员愿 远 缘猿缘 源缘郾 苑愿 员 愿猿员 圆愿郾 愿猿 苑 苑苑苑 源员郾 怨源

  注院 根据 叶城镇房屋建筑调查技术导则曳 渊云载孕悦 辕 在允 郧 原 园圆冤尧 叶农村房屋建筑调查技术导则曳 渊云载孕悦 辕 在允 郧 原 园猿冤曰 野不设防尧 遇度设
防冶 分别指结构建设时 缘园 年设计基准期超越概率 员园豫的地震动峰值加速度小于 园郾 园缘 早和等于 园郾 园缘 早曰 野存在病害冶 指调查时结构整体或构
件存在明显倾斜尧 变形尧 开裂等 郾

  由表 员 统计结果可知袁 抗震设防方面袁 神木市
建筑物除学校校舍外袁 不设防比例偏高袁 其中居
民住宅和其它建筑不设防比例超过 怨园豫 曰 存在病
害的建筑物主要为居民住宅袁 其余建筑存在病害
比例均未超过 圆园豫 曰 建造年代方面袁 居民住宅类
建筑物 圆园园园 年以前占比较高袁 其余 缘 类建筑物主
要集中在 圆园园园 年以后遥

猿 评估方法
猿郾 员 单体建筑地震灾害隐患评估

根据 叶建 渊构冤 筑物地震灾害隐患等级评定
技术规范曳 渊云载孕悦 辕 阅在 孕 原 园猿冤 渊以下简称 野规
范冶冤 要求袁 单体建筑隐患等级由建筑物的地震易
损性尧 场址的地震危险性和地震破坏后造成的影
响程度综合计算袁 并按照地震灾害隐患指数将隐
患严重程度划分为轻微尧 一般和重点 猿 个等级遥 单
体建筑隐患指数表示为院

陨孕耘匀 越 悦窑砸窑灾 渊员冤
式中院 悦为建筑物破坏后果影响系数袁 依据规范按

影响程度分为 源 类对应取值曰 砸为承灾体场址影响
系数袁 包含场址的地震危险性和场地类别两部分袁
依据规范分别按照地震动参数区划值和场地类型

对应取值曰 灾为承灾体易损性影响系数袁 包含承灾
体设防标准尧 建造年代和承灾体病害 猿 部分袁 分别
按照规范对应取值袁 上述各参数对应取值详见
叶建 渊构冤 筑物地震灾害隐患等级评定技术规范曳
渊云载孕悦 辕 阅在 孕 原 园猿冤遥 隐患指数与隐患等级的对应
关系见表 圆遥

表 圆 单体建筑地震灾害隐患等级
栽葬遭郾 圆 匀葬扎葬则凿 造藻增藻造泽 燥枣 蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早 枣燥则 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 凿蚤泽葬泽贼藻则泽

隐患等级 陨孕耘匀
轻微 渊园郾 圆圆缘袁 员郾 园暂
一般 渊园郾 园苑缘袁 园郾 圆圆缘暂
重点 渊园袁 园郾 园苑缘暂

猿郾 圆 区域分类地震灾害隐患评估
在所有单体建筑隐患等级计算结果的基础上袁

根据不同隐患等级的建筑物比例袁 确定某类的区
域分类地震灾害隐患指数和等级袁 区域分类地震
灾害隐患指数计算公式如下院

圆源源



第 猿 期 韶 丹等院 陕西省神木市建筑物地震灾害隐患评估

砸陨孕耘匀蚤 越
晕孕耘匀蚤移晕孕耘匀蚤

渊圆冤

式中院 砸陨孕耘匀蚤表示地震灾害隐患等级为 蚤 的某类区域
分类地震灾害隐患指数曰 晕孕耘匀蚤表示区域内地震灾害

隐患等级为 蚤的某类建筑物总面积曰 移晕孕耘匀蚤 表示区

域内参与隐患评定的某类建筑物总面积曰 蚤表示地震
灾害隐患等级袁 蚤 越 员袁圆袁猿分别表示隐患等级为轻微尧
一般和重点遥 建筑物区域分类隐患指数与隐患等级
的对应关系见表 猿遥

表 猿 建筑物区域地震灾害隐患等级
栽葬遭郾 猿 匀葬扎葬则凿 造藻增藻造泽 燥枣 则藻早蚤燥灶葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻

凿蚤泽葬泽贼藻则泽 枣燥则 遭怎蚤造凿蚤灶早泽
隐患等级 砸陨孕耘匀
轻微 砸陨孕耘匀猿 越 园 和 砸陨孕耘匀圆 约 园郾 员
一般 园 约 砸陨孕耘匀猿 约 园郾 员 和 辕或 园郾 员臆砸陨孕耘匀圆 约 园郾 缘
重点 砸陨孕耘匀猿逸园郾 员 和 辕或 砸陨孕耘匀圆 垣 砸陨孕耘匀猿 逸园郾 缘

源 评估结果
源郾 员 单体建筑地震灾害隐患评估结果

依据前述评估方法和地震灾害风险评估与区

划要求袁 将建筑物类别按照城镇住宅尧 城镇非住
宅尧 农村住宅尧 农村非住宅进行分类袁 分别计算
各类单体建筑隐患指数并确定隐患等级袁 结果见
表 源遥

表 源 神木市各类建筑物隐患等级评估结果
栽葬遭郾 源 粤泽泽藻泽泽皂藻灶贼 则藻泽怎造贼泽 燥枣 澡葬扎葬则凿 造藻增藻造泽

枣燥则 增葬则蚤燥怎泽 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠

建筑类型
轻微 辕
栋

占比

渊豫 冤
一般 辕
栋

占比

渊豫 冤
重点 辕
栋

占比

渊豫 冤
城镇住宅 猿愿 缘圆缘 怨猿郾 愿远 圆 缘圆圆  远郾 员源 园 园
农村住宅 苑圆 圆缘缘 怨缘郾 源苑 猿 源圆愿 源郾 缘猿 园 园

大中小学校舍 猿源远 员郾 缘源 猿苑园  员郾 远缘 园 园
商业中心 愿园怨 猿郾 远员 源 源源缘 员怨郾 愿猿 园 园

城镇非

住宅
社会保障设施 圆 远缘员 员员郾 愿猿 员员 远圆圆 缘员郾 愿远 园 园
医疗卫生设施 源猿 园郾 员怨 员员员 园郾 缘 园 园

其它 源源猿 员郾 怨愿 员缘苑猿 苑郾 园圆 园 园 
农村非

住宅

商业中心 愿猿源 源郾 苑猿 圆远圆 员郾 源怨 园 园
其它 员猿 猿远苑 苑缘郾 愿缘 猿 员远园 员苑郾 怨猿 园 园

  从表 源统计结果可以看出袁 神木市建筑物单体
隐患等级均为轻微或一般袁 不存在隐患等级为重点
的建筑物遥 城镇住宅尧 农村住宅尧 农村非住宅隐患
等级以轻微为主袁 分别占 猿 类建筑物总数的
怨猿郾 愿远豫 尧 怨缘郾 源苑豫和 愿园郾 缘愿豫 曰 城镇非住宅隐患等级
以一般为主袁 占总数的 愿园郾 愿缘豫 遥 值得注意的是袁 城
镇非住宅中社会保障设施类建筑物隐患等级为一般

的比例达 缘员郾 愿远豫 袁 说明神木市城镇非住宅类建筑物
尤其是社会保障设施类建筑物地震灾害隐患程度相

对较高遥

图 圆 神木市建筑物隐患等级分布
云蚤早郾 圆 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则 燥枣 贼澡藻

遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠
图 圆 给出了神木市所有单体建筑地震灾害隐患

等级的空间分布袁 总体来看隐患等级以轻微为主袁
且空间分布均匀遥 但神木市西南 圆 个区域较集中地
出现了隐患等级为一般的建筑群袁 与周边地区形
成明显差异遥 分析空间地理信息资料发现袁 上述 圆
个区域为榆神经济开发区和锦界工业园区所在地

渊图中紫色框区域冤袁 是榆林国家能源化工基地的
核心载体遥 基于 粤则糟郧蚤泽 软件对该区域内的建筑数
据进一步分析表明袁 区内共有建筑苑 愿圆远栋袁 住宅
类建筑 员 远怨远 栋袁 占总栋数的 圆员郾 远豫 袁 其中按遇度
进行抗震设防的建筑 愿圆 栋袁 占比 源郾 愿豫 袁 无抗震
设防措施的建筑 员 远员源 栋袁 占比 怨缘郾 圆豫 曰 非住宅类
建筑 远 员猿园 栋袁 占总栋数的 苑愿郾 源豫 袁 其中按遇度进
行抗震设防的建筑 缘远愿 栋袁 占比 怨郾 猿豫 袁 无抗震设
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防措施的建筑 缘 缘远圆 栋袁 占比 怨园郾 苑豫 曰 住宅建筑
渊图中圆点冤 以非住宅类建筑群 渊图中方块冤 为中
心分散于其周围遥 由分析调查数据中的建筑物用
途发现袁 圆 个区域内非住宅类建筑以与能源化工相
关的工业建筑 渊仓库尧 生产车间尧 厂房等冤 为主袁
规范中将该类建筑定义为 野地震时可导致大量人
员伤亡等重大灾害后果或存放危险物品但其外释

范围可控且对公众危害不大的工程结构冶袁 该类建
筑物破坏后果影响系数相对住宅类建筑物赋值较

小袁 进而导致单体建筑隐患指数计算结果较小遥
由表 猿 可知袁 较小的隐患指数对应较高的隐患等
级遥 综上分析认为袁 圆 个区域内不设防建筑比例
高尧 大量高隐患等级工业建筑群的集中出现及低
隐患等级住宅建筑的分散分布等袁 共同导致了神
木市西南 圆 个区域单体建筑隐患等级与周边形成明
显差异的现象遥
源郾 圆 区域地震灾害隐评估结果

区域地震灾害隐患等级是基于单体建筑不同

隐患等级面积占比的统计分类结果袁 反映区域内
某类建筑物隐患的宏观水平袁 依据前述评估方法袁
在单体建筑隐患等级的基础上袁 根据公式 渊圆冤 和
表 猿 计算神木市各类建筑物的区域分类隐患指数和
区域隐患等级袁 结果见表 缘遥

表 缘 神木市建筑物区域隐患评估结果
栽葬遭郾 缘 粤泽泽藻泽泽蚤灶藻灶贼 则藻泽怎造贼泽 燥枣 则藻早蚤燥灶葬造 澡葬扎葬则凿 造藻增藻造泽

枣燥则 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠
建筑物类型 砸陨孕耘匀圆 砸陨孕耘匀猿 区域隐患等级

城镇住宅 园郾 圆员远 园 一般

城镇非住宅 园郾 远圆远 园 重点

农村住宅 园郾 员怨怨 园 一般

农村非住宅 园郾 苑远猿 园 重点

由表 缘 可知袁 神木市城镇非住宅尧 农村非住宅
类建筑物区域隐患等级均为重点袁 而城镇住宅尧
农村住宅类建筑物区域隐患等级均为一般遥 与单
体建筑隐患等级评估结果相比袁 除农村非住宅外袁
直观上其它 猿 类建筑单体建筑隐患等级与区域隐患
等级评估结果一致遥 而农村非住宅类单体建筑隐
患等级为一般的栋数占比仅为 员怨郾 源豫 袁 同时无隐
患等级为重点的建筑物袁 即 愿园郾 远豫的单体建筑隐
患等级为轻微袁 直观上农村非住宅类建筑隐患程
度总体不高袁 但是计算得到的区域隐患等级却为
重点遥 原因在于袁 依据规范要求袁 当承灾体为建

筑物时袁 某类承灾体的区域隐患等级应按承灾体
建筑面积计算袁 而分析调查数据可知袁 农村非住
宅类建筑物中存在大量厂房尧 物流仓库等建筑袁
这类建筑物栋数少但总面积占比大袁 同时调查数
据显示该类建筑一般无抗震措施袁 从而导致农村
非住宅类建筑区域隐患等级升高遥

缘 结论
本文统计分析了神木市各类建筑物的抗震设

防尧 现存病害和建造年代分布情况袁 进而依据
叶建 渊构冤 筑物地震灾害隐患等级评定技术规范曳
渊云载孕悦 辕 阅在孕 原 阅猿冤 计算给出神木市各类单体建筑
及其对应的区域隐患等级遥 评估结果显示整体上
神木市建筑物地震灾害隐患程度不高袁 同时具备
以下 猿 点特征院

渊员冤 神木市建筑物抗震设防比例偏低袁 不设
防建筑物比例均值为 愿园豫 曰 学校校舍抗震设防比
例相对较高袁 按遇度设防的建筑物比例达 源愿郾 猿豫 曰
存在病害的建筑物主要集中在居民住宅类袁 病害
比例为 源源郾 缘豫 曰 各类建筑物建造年代在 圆园员园 年以
前的占比均超过 缘园豫 遥

渊圆冤 除城镇非住宅外袁 神木市建筑物单体隐
患等级以轻微为主袁 隐患等级为一般的占比未超
过 圆园豫 袁 不存在隐患等级为重点的建筑物袁 且各
类隐患等级的建筑物空间分布较为均匀遥

渊猿冤 神木市城镇和农村建筑物区域隐患等级
均表现为非住宅类隐患等级高于住宅类遥

综合本文评估结果袁 针对建筑物抗震设防比
例偏低尧 住宅类建筑病害比例高及非住宅类建筑
隐患程度高 猿 个方面袁 对神木市建筑物地震灾害隐
患防治工作提出以下建议院 一是开展地震灾害隐
患排查袁 重点排查隐患等级为一般及以上的建筑
物袁 尤其是非住宅类人员密集场所尧 工业园区内
厂房等建筑袁 结合房屋加固尧 棚户区改造等工程袁
对未采取抗震设防措施的建筑物袁 按照地震动参
数区划进行房屋抗震加固遥 二是针对居民住宅类
房屋开展建筑病害治理袁 对病害部位较为关键尧
病害程度较重或存在重大地震安全隐患的建筑物

进行修缮或拆除遥 三是对区内非住宅类建筑物袁
尤其是地震时或地震后使用功能不能中断或存放

大量危险物品的工业建筑开展抗震性能鉴定袁 并
视情采取各项治理措施遥 四是加强地震安全性评
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价与抗震设防要求管理袁 明确必须开展地震安全
性评价的建设工程范围袁 组织开展重大建设工程
的地震安全性评价袁 选取功能规划明确的经济开
发区尧 工业或产业园区袁 组织开展区域性地震安
全性评价工作袁 科学确定地震动参数遥 五是推动
地震灾害防御信息化建设袁 建立全市生命线系统尧
工业设施尧 城乡住房等工程的基础信息数据库袁
开展震灾情景构建袁 摸清地震灾害风险遥 六是加
强防震减灾科普宣传袁 引导社会公众重视地震灾
害风险遥
参考文献院
陈洪富袁戴君武袁孙柏涛袁等 郾 圆园员员郾 玉树 苑郾 员 级地震人员伤亡影响因

素调查与初步分析咱允暂 援地震工程与工程震动袁猿员渊源冤院员愿 原 圆缘郾
陈辉袁刘怀斌袁潘宁袁等 郾 圆园员远郾 谈村镇农民自建砌体房屋常见问题及

处理方案咱允暂 援山西建筑袁渊远冤院缘愿 原 缘怨郾
方振东袁林树枝袁郭子雄 郾 圆园园怨郾 福建省农村房屋现状调查及潜在危

险性分析咱允暂 援工程抗震与加固改造袁猿员渊远冤院远园 原 远愿郾
候卫袁周雪峰袁郝丽袁等 郾 圆园员员郾 西安地区砌体结构校舍抗震加固设计

方法研究咱允暂 援震灾防御技术袁远渊圆冤院员猿园 原 员猿缘郾
李元齐袁庞胜袁沈祖炎袁等 郾 圆园员员郾 关于我国村镇住宅安全与建设模式

的思考咱允暂 援小城镇建设袁渊远冤院缘愿 原 远源郾
明小娜袁杨健强袁张原硕袁等 郾 圆园圆圆郾 利用遥感影像和经验估计方法初

判云南省建水县房屋抗震能力 咱 允暂 郾 地震研究袁源缘 渊 员冤院员猿圆
原 员源园郾

全国自然灾害综合风险普查技术总体组 郾 圆园圆园郾 全国自然灾害综合
风险普查工程渊一冤开展全国自然灾害综合风险普查的背景
咱允暂 援中国减灾袁渊员冤院源圆 原 源缘郾

陕西统计年鉴编委会袁圆园圆员郾 陕西统计年鉴 原 圆园圆员咱酝暂 援 北京院中国
统计出版社 郾

孙柏涛袁张桂欣 郾 圆园员苑郾 中国大陆建筑物地震灾害风险分布研究咱允暂 援
土木工程学报袁缘园渊怨冤院员 原 苑郾

王琛袁轩元袁冒鹏飞 郾 圆园圆员郾 住宅类建筑抗震隐患及薄弱区排查方法
研究 以镇江市城区住宅类建筑为例咱 允暂 援 江苏建筑袁渊圆冤院
员园远 原 员员园郾

王慧彦袁李强袁王建飞袁等 郾 圆园园怨郾 韧性城市建设视角下的宁波市综合
防灾减灾规划咱允暂 援地震研究袁源源渊圆冤院圆苑缘 原 圆愿圆郾

向喜琼袁黄润秋 郾 圆园园园郾 地质灾害风险评价与风险管理咱允暂 援地质灾害
与环境保护袁员员渊员冤院猿愿 原 源员郾

徐伟袁王静爱袁史培均袁等 郾 圆园园源郾 中国城市地震灾害危险度评价咱允暂 援
自然灾害学报袁员猿渊员冤院怨 原 员缘郾

张桂欣 郾 圆园圆园郾 基于多元数据融合的区域地震灾害风险分级评价方
法研究咱阅暂 援哈尔滨院中国地震局工程力学研究所 郾

张桂欣袁孙柏涛袁陈相兆袁等 郾 圆园员愿郾 北京市建筑抗震能力分类及地震
灾害风险分析咱允暂 援地震工程与工程震动袁猿愿渊猿冤院圆圆猿 原 圆圆怨郾

张桂欣袁孙柏涛袁陈相兆 郾 圆园员苑郾 分区分类的生命线工程地震直接经
济损失研究咱允暂 援地震袁猿苑渊源冤院远怨 原 苑怨郾

砸藻蚤贼藻则 蕴郾 员怨怨园郾 耘葬则贼澡择怎葬噪藻 澡葬扎葬则凿 葬灶葬造赠泽蚤泽院陨泽泽怎藻泽 葬灶凿 蚤灶泽蚤早澡贼泽咱酝暂 援 晕藻憎
再燥则噪院悦燥造怎皂遭蚤葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 孕则藻泽泽郾

云载孕悦 辕 阅在 孕 原 园猿袁建渊构冤筑物地震灾害隐患等级评定技术规范咱杂暂援
云载孕悦 辕 在允 郧 原 园圆袁城镇房屋建筑调查技术导则咱杂暂援
云载孕悦 辕 在允 郧 原 园猿袁农村房屋建筑调查技术导则咱杂暂援

耘增葬造怎葬贼蚤燥灶 燥枣 孕燥贼藻灶贼蚤葬造 耘葬则贼澡择怎葬噪藻鄄澡葬扎葬则凿 燥枣 月怎蚤造凿蚤灶早泽
蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠袁 杂澡葬葬灶曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻

杂匀粤韵 阅葬灶袁 栽陨粤晕 匝蚤灶澡怎袁 在匀粤晕郧 宰藻蚤糟澡葬燥袁 砸耘晕 匀葬燥袁 砸哉粤晕 杂澡蚤择蚤
渊杂澡葬葬灶曾蚤 耘葬则贼澡择怎葬噪藻 粤早藻灶糟赠袁 载蚤蒺葬灶 苑员园园远愿袁 杂澡葬葬灶曾蚤袁 悦澡蚤灶葬冤

粤遭泽贼则葬糟贼
月葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 遭怎蚤造凿蚤灶早泽蒺 凿葬贼葬 枣则燥皂 贼澡藻 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 澡葬扎葬则凿 葬灶凿 则蚤泽噪 泽怎则增藻赠袁 贼澡藻 葬泽藻蚤泽皂蚤糟 凿藻泽蚤早灶袁 凿葬皂葬早藻 糟燥灶凿蚤鄄

贼蚤燥灶泽袁 葬灶凿 葬早藻 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠袁 杂澡葬葬灶曾蚤 孕则燥增蚤灶糟藻 葬则藻 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟葬造造赠 葬灶葬造赠扎藻凿郾 栽澡藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻鄄
澡葬扎葬则凿 蚤灶凿藻曾 枣燥则 贼澡藻 泽蚤灶早造藻 遭怎蚤造凿蚤灶早 蚤泽 糟葬造糟怎造葬贼藻凿袁 葬灶凿 枣怎则贼澡藻则袁 贼澡藻 造藻增藻造 燥枣 贼澡藻 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则 燥枣 遭燥贼澡 贼澡藻 泽蚤灶早造藻
遭怎蚤造凿蚤灶早 葬灶凿 贼澡藻 则藻早蚤燥灶葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 葬则藻 糟造葬泽泽蚤枣蚤藻凿郾 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎 贼澡葬贼院 淤栽澡藻 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 憎蚤贼澡 葬泽藻蚤泽鄄
皂蚤糟 皂藻葬泽怎则藻泽 蚤泽 造燥憎郾 栽澡藻 责则燥责燥则贼蚤燥灶 燥枣 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 憎澡蚤糟澡 澡葬增藻 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则泽 葬灶凿 葬则藻 燥增藻则 圆园 赠藻葬则泽 蚤泽 则藻造鄄
葬贼蚤增藻造赠 澡蚤早澡郾 于栽澡藻则藻 葬则藻 灶燥 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 憎澡燥泽藻 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则 则藻葬糟澡藻凿 野泽藻增藻则藻冶 造藻增藻造 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠郾 栽澡藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶
燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 燥灶 增葬则蚤燥怎泽 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则 造藻增藻造泽 蚤泽 则藻造葬贼蚤增藻造赠 怎灶蚤枣燥则皂郾 盂宰澡藻贼澡藻则 蚤灶 怎则遭葬灶 燥则 蚤灶 则怎则葬造 则藻早蚤燥灶泽袁 贼澡藻 澡蚤凿鄄
凿藻灶 凿葬灶早藻则 造藻增藻造 燥枣 灶燥灶鄄则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤泽 澡蚤早澡藻则 贼澡葬灶 贼澡葬贼 燥枣 则藻泽蚤凿藻灶贼蚤葬造 遭怎蚤造凿蚤灶早泽郾 云蚤灶葬造造赠袁 蚤灶 贼澡藻 造蚤早澡贼 燥枣 贼澡藻
藻增葬造怎葬贼蚤燥灶 则藻泽怎造贼泽袁 泽燥皂藻 泽怎早早藻泽贼蚤燥灶泽 葬则藻 责怎贼 枣燥则憎葬则凿 贼燥 贼澡藻 责则藻责葬则藻凿灶藻泽泽 葬灶凿 皂蚤贼蚤早葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 责燥贼藻灶贼蚤葬造 藻葬则贼澡择怎葬噪藻
澡葬扎葬则凿 枣燥则 遭怎蚤造凿蚤灶早泽 蚤灶 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠郾

运藻赠憎燥则凿泽院 澡蚤凿凿藻灶 凿葬灶早藻则泽 燥枣 遭怎蚤造凿蚤灶早泽曰 藻葬则贼澡择怎葬噪藻 凿蚤泽葬泽贼藻则曰 杂澡藻灶皂怎 悦蚤贼赠曰 则蚤泽噪 泽怎则增藻赠

缘源源


